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กมุภาพนัธ ์2569หลักการปลอดภยักวา่โดยธรรมชาต ิ(Inherently Safer Principles)

ปลอดภยักวา่โดยธรรมชาติ – ขจดัอนัตรายเพือ่ไม่ตอ้งจดัการมนั!

กลยทุธ ์ISD ประกอบดว้ย:

▪ ลด/กําจัด - กําจัดสารหรอืกจิกรรมทีเ่ป็นอนัตราย ลดสนิคา้คงคลังของสาร
หรอืพลังงานทีเ่ป็นอนัตราย 

▪ แทนที่ - เปลีย่นสารหรอืกระบวนการผลติทีเ่ป็นอนัตรายดว้ยทางเลอืกอืน่ที่
ลดหรอืทําใหอ้นัตรายนัน้หมดไป 

▪ บรรเทา – ใชส้ารอนัตรายในรปูแบบทีอ่นัตรายนอ้ยกวา่หรอืภายใตส้ภาวะ
ทีร่นุแรงนอ้ยกวา่

▪ ทําใหง้า่ย - การออกแบบกระบวนการ อปุกรณ์ และขัน้ตอนเพือ่ขจัดความ
ซบัซอ้นทีไ่มจํ่าเป็น

▪ ISD ไมไ่ดม้ไีวสํ้าหรับใชใ้นการออกแบบเทา่นัน้ หลักการ ISD ใชไ้ดต้ลอด
วงจรชวีติของกระบวนการผลติทางเคม ีสามารถทําใหก้ระบวนการผลติ
หรอืขัน้ตอนการปฏบิตังิานงา่ยขึน้ สารอนัตรายอาจถกูกําจัดหรอืแทนที่
ดว้ยสารทีป่ลอดภัยกวา่ไดต้ลอดเวลาตัง้แตเ่ริม่โรงงานนํารอ่งจนถงึทําการ
ผลติจรงิ

คณุรูห้รอืไม?่
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อลัคลิเลชนัเป็นปฏกิริยิาเคมทีีห่มูอ่ลัคลิถกูถา่ยโอนไป
ยังอกีโมเลกลุหนึง่ ปฏกิริยิาอลัคลิเลชนัทีเ่กดิตัวย
ตัวเรง่ปฏกิริยิาในรแีอคเตอรข์องโรงงานทําใหเ้กดิ
ผลติภัณฑท์ีเ่ป็นสว่นผสมของสารประกอบสามชนดิ
(ออรโ์ธ เมตา และพาราไอโซเมอร)์ อตัราสว่นของ
สารประกอบสามชนดินี้เป็นพารามเิตอรสํ์าคัญ
ตามสเปคทีต่อ้งไดรั้บการตรวจสอบ มกีารสุม่ตัวอยา่ง
วันละสองครัง้ (หนึง่ครัง้ตอ่กะ) ทีข่าออกจากรแีอค
เตอรเ์พือ่นําไปตรวจสอบ  เนื่องจากตัวอยา่งรอ้นและมี
สารอนัตราย สง่ผลใหเ้กดิเหตทุีจํ่าเป็นตอ้งไดรั้บการ
ปฐมพยาบาลหลายครัง้จากกระบวนการสุม่ตัวอยา่งนี้

วศิวกรดขูอ้มลูเพือ่ใชค้วบคมุคณุภาพเชงิสถติจิากสาร
ตัวอยา่งทีเ่ก็บมา ผลลัพธค์อ่นขา้งคงที ่ไมแ่ตกตา่งกนั
มากนักหากควบคมุคณุภาพของวัตถดุบิ อณุหภมูแิละ
ความดันภายในรแีอคเตอรไ์ด ้โรงงานใชห้ลักการ
ออกแบบใหป้ลอดภัยกวา่โดยธรรมชาต ิ(Inherently 
Safer Design - ISD) กบัการดําเนนิการนี ้มกีารลดการ
สุม่ตัวอยา่งจากรแีอคเตอรจ์ากวันละสองครัง้เป็น
สปัดาหล์ะครัง้ (ISD – ลด) พวกเขายังกําหนดแนวทาง
ปฏบิตัโิดยใหม้กีารสุม่ตัวอยา่งเพิม่เตมิหากกระบวนการ
ผดิมปัีญหา คณุภาพวัตถดุบิเปลีย่นไป หรอืเมือ่มกีาร
เปลีย่นตัวเรง่ปฏกิริยิา การลดจํานวนการสุม่ตัวอยา่ง
สง่ผลใหข้องเสยีลดลง ลดตน้ทนุ และคนทีสุ่ม่และ
วเิคราะหต์ัวอยา่งลดการสมัผัสกบัสารอนัตราย ใน
ขณะเดยีวกนัก็ไมล่ดทอนคณุภาพของผลติภณัฑ์

คณุทําอะไรไดบ้า้ง?
▪ เมือ่คณุเขา้รว่มในกจิกรรมทีส่ง่ผลใหเ้กดิการระบอุนัตรายและการป้องกนั 

เชน่ การวเิคราะหอ์นัตรายในกระบวนการผลติ (PHA) การสอบสวน
อบุตักิารณ์ การตรวจสอบความปลอดภัยกอ่นเริม่ตน้การผลติ (PSSR) การ
วเิคราะหค์วามปลอดภัยในการทํางาน (JSA) การทบทวนความปลอดภัย
ของโรงงาน ใหม้องหาโอกาสในการใชห้ลักการ ISD เพือ่กําจัดหรอืลด
อนัตราย แทนทีจ่ะมุง่ไปหามาตรการป้องกนัอนัตรายในทนัที

▪ ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่แนวทาง ISD ทีเ่ลอืกไดผ้า่นการทบทวนโดยใช ้

ขัน้ตอนการจัดการการเปลีย่นแปลง (MOC) ของโรงงานของคณุกอ่นทีจ่ะ
นําไปใช ้การเปลีย่นแปลงใด ๆ แมก้ระท่ังการเปลีย่นแปลงทีม่จีดุประสงค์
เพือ่ขจัดหรอืลดอนัตราย ก็มโีอกาสทีจ่ะทําใหเ้กดิอนัตรายใหม่ๆ  หรอืเพิม่
ขนาดของอนัตรายอืน่ๆ ทีม่อียูไ่ดเ้ชน่เดยีวกนั 

อา้งองิ: Ganeshmani N. Inherently safer design: Success stories. Process Saf Prog. 2025; 
1-7. doi:10.1002/prs.70007

รปูที ่1 การสุม่ตัวอยา่งจากรแีอคเตอรก์อ่นใช ้ISD *
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