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ப�~ரவƬ 2026உ�ளாƫ|த பா¢கா~© வ�வைம~© ெகா�ைகக� (ISD)

“உ�ளாƫ|த பா¢கா~© எ}ப¢, அபாயuகைள நிƫவகி~பைதவ�ட அவ�ைற «�றி´மாக ந�t�வேத!.”

ISD (Inherently Safer Design) த|திரuக�:

�ைற / ந�t� (Minimize / Eliminate) - ஆப{தான இரசாயன~ ெபா¯� அ�ல¢ 
ெசய�பாyைட ந�t�த� அ�ல¢ ஆப{தான இரசாயனuக� ம�²� 
சtதிய�} அளைவ �ைற{த�.

மா�² (Substitute) - ஆப{தான இரசாயன~ ெபா¯� அ�ல¢ ெசய�«ைறt� 
பதிலாக �ைற|த ஆப{¢ உ�ள அ�ல¢ பா¢கா~பான மா�²~ ெபா¯� / 
«ைறைய பய}ப�{¢த�.

மித~ப�{¢ (Moderate) - ஆப{தான ெபா¯yகைள �ைற|த ஆப{¢ உ�ள 
வ�வ�� அ�ல¢ �ைற|த ெவ~பநிைல, அ¸{த� ேபா}ற ெம}ைமயான 
நிைலகள�� பய}ப�{¢த�.

எள�ைம~ப�{¢ (Simplify) - ேதைவய�ற சிtக�க� இ�லாம� ெசய�«ைற,
உபகரணuக� ம�²� நைட«ைறகைள எள�ைமயாக வ�வைம{த�.

ISD வ�வைம~ப��காக மy�ம�ல (ISD is not just for design) -ISD ெகா�ைகக� 
ஒ¯ இரசாயன ெசய�«ைறய�} «¸ ஆ­� கால{தி´� 
பய}ப�{த~படலா�. Pilot plant நிைலய�லி¯|¢ உ�ப{தி வைர எ|த 
கyட{தி´� ெசய�«ைற அ�ல¢ நைட«ைறைய எள�ைம~ப�{தலா�,
ஆப{தான ெபா¯ைள ந�tகலா� அ�ல¢ அதிக பா¢கா~பான மா�²~ 
ெபா¯ைள பய}ப�{தலா�.

உuக¶t�{ ெதƬ­மா?
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ஆ�ைகேலஷ} எ}ப¢ ஒ¯ இரசாயன 
ெசய�«ைற. இதி� ஒ¯ ெபா¯ள�லி¯|¢ ம�ெறா¯ 
ெபா¯¶t� ஆ�ைக� �¸ மா�ற~ப�கிற¢.. இ|த 
ஆைலய�� உ�ள ேகyடலிy�t ஆ�ைகேலஷ} 
Ƭயாtடƫ-� தயாரா�� ெபா¯� ¬}² வைககளாக
(Ortho, Meta, Para) வ¯கிற¢.இ|த ¬}றி} கலைவ 
அளº சƬயாக இ¯tக ேவz�� – இ¢தா} 
«tகியமான தர{ ேதைவயா��. இதைன 
கzகாண�tக: Ƭயாtடƫ ெவள�ேய ஒ¯ நாள�� 
இரz� «ைற (ஒ�ெவா¯ ஷி~�´� ஒ¯«ைற) 
மாதிƬ எ�tக~ப�கிற¢., இ|த மாதிƬ மிகº� 
�டாகº�, ஆப{தான இரசாயனuக¶� ெகாzடதாக 
இ¯t��.இ|த மாதிƬ எ�t�� பண�ய�} ேபா¢, சில 
பண�யாளƫக¶t� சிறிய காயuக� / First Aid
ச�பவuக� ஏ�பy��ளன.

ெபாறியாளƫக� மாதிƬ தரt கzகாண�~© (Statistical
Quality Control) தரºகைள ஆ�º ெச�தனƫ, 
¬ல~ெபா¯� தர�, Ƭயாtடƫ ெவ~பநிைல ம�²� 
அ¸{த� சƬயாக பராமƬtக~பyடா� தயாƬ~© 
தர{தி� ெபƬய மா�ற� இ�ைல எ}ப¢ உ²தி 
ெச�ய~பyட¢, இத} அ�~பைடய�� இ|த 
ெசய�பாy�� உ�ளாƫ|த பா¢கா~© வ�வைம~©
(Inherently Safer Design- ISD) பய}ப�{த~பyட¢, ISD –
Minimize ெகா�ைகய�} ப� Ƭயாtடƫ மாதிƬ எ�~©
(sampling) ஒ¯ நாள�� 2 «ைற இ¯|¢ ஒ¯ 
வார{தி�� 1 «ைறயாக �ைறtக~பyட¢, ேம´� 
ெசய�«ைற ேகாளா² ஏ�பyடா�, ¬ல~ெபா¯� 
தர� மாறினா� அ�ல¢ ேகyடலி�y 
மா�ற~பyடா� மy�ேம ��த� மாதிƬக� 
எ�tக~ப�� நைட«ைற அம�ப�{த~பyட¢, 
இதனா� கழிº �ைற|த¢, ெசலº �ைற|த¢, 
மாதிƬ எ�t�� ம�²� பƬேசாதிt�� 
பண�யாளƫகள�} ஆப{தான இரசாயன ெதாடƫ© 
�ைற|த¢, அேத ேநர{தி� தயாƬ~© தர{தி� எ|த 
பாதி~©� ஏ�படவ��ைல.

ந�uக� எ}ன ெச�ய ேவz��?
• ெசய�«ைற ஆப{¢ ஆ�º (Process Hazard Analysis – PHA), ச�பவ வ�சாரைண 
(Incident Investigation), ெதாடtக{தி�� «} பா¢கா~© ஆ�º (Pre-Startup Safety Review),
ேவைல பா¢கா~© ஆ�º (Job Safety Analysis – JSA) அ�ல¢ ஆைல பா¢கா~© 
ஆ�º (Plant Safety Review) ேபா}ற ஆப{¢க� ம�²� பா¢கா~© கy�~பா�க� 
கzடறிய~ப��, எ|த ெசய�பாy�´� ந�uக� பuேக��� ேபா¢, ஆப{¢கைள 
ந�tக அ�ல¢ �ைறtக, ISD ெகா�ைககைள (Inherently Safer Design Principles) «தலி� 
பய}ப�{த வா�~©கைள ேத�uக�; உடன�யாக ��த� பா¢கா~© 
கy�~பா�கைள ேத�வத�� «}, இைத ெச�ய ேவz��..

• ேம´�, கzடறிய~ப�� எ|த ISD மா�² வ�¯~பuக¶�
நைட«ைற~ப�{¢வத�� «}, உuக� ஆைலய�} மா�ற ேமலாzைம 
நைட«ைறக� (Management of Change – MOC) ¬ல� கyடாயமாக ஆ�º ெச�ய~பட 
ேவz��; காரண�, ஆப{ைத ந�tக அ�ல¢ �ைறtகேவ ேம�ெகா�ள~ப�� 
எ|த மா�ற«�, ந�ல ேநாtக{¢ட} ெச�தா´�, ©திய ஆப{¢கைள 
உ¯வாtகலா� அ�ல¢ ஏ�கனேவ உ�ள ஆப{¢கள�} த�வ�ர{ைத 
அதிகƬtகலா� 

• Reference: Ganeshmani N. Inherently safer design: Success stories. Process Saf Prog. 2025; 1-7.
doi:10.1002/prs.70007

பட� 1: ISD பய}ப�{¢வத�� «} Ƭயாtடƫ மாதிƬ எ�~©


