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Czy wiedziates?
Strategie zasad projektowania dla bezpieczenstwa:
Figure 1. Pobieranie prébek reaktora przed zastosowaniem zasad Mlnlmallzorw.anle/ eliminowanie (M'm,m',ze) — wyeliminuj niebezpieczne materiaty
projektowania - 1SD * Iub czynnos$ci. Zmniejsz zapasy materiatoéw niebezpiecznych i energii.
= Podstawienie (Substitute) — zastap niebezpieczny materiat lub proces alternatywa,
ktéra zmniejsza lub eliminuje zagrozenie.
= Fagodzenie (Moderate) — uzywaj materialow niebezpiecznych w mniej
niebezpiecznej formie lub w mniej surowych warunkach.
= Upraszczanie (Simplify) — projektowanie procesow, wyposazenia i procedur w
celu wyeliminowania niepotrzebnej ztozonosci.

= Projektowanie dla bezpieczenstwa (inherently safer design — ISD) stuzy nie tylko
do projektowania. Zasady ISD maja zastosowanie w calym cyklu Zycia procesu
chemicznego. Proces lub procedure mozna uproscic, a materiat niebezpieczny

Alkilowanie to reakcja chemiczna, podczas ktérej grupa
alkilowa jednej czasteczki jest przenoszona na inng. W
reaktorze instalacji do alkilowania katalitycznego
wytwarzano mieszaning trzech zwiazkow (izomerow
orto-, met-a i para-). Sktad produktu to kluczowa
specyfikacja, ktora nalezy monitorowaé. Pobieranie
probek odbywato si¢ dwa razy dziennie (raz na zmiang)
na wyjsciu z reaktora. Probka byta goraca i zawierata

materiaty niebezpieczne. W procesie pobierania probek mozna wyeliminowa¢ lub zastapi¢ bezpieczniejszym materiatem w dowolnym
doszto do incydentow, ktére wymagaty udzielenia momencie — od instalacji pilotowej do produkgji.

pierwszej pomocy.

Inzynierowie sprawdzili dane statystycznej kontroli CO mozesz Zr0b|é7

jakosci tej probki. Wyniki byly spojne. Nie roznily si¢
one zbytnio, jesli utrzymywano jako$¢ surowca oraz
temperature i ciSnienie w reaktorze. W instalacji
zastosowano dla tej operacji bezpieczniejsza z natury
konstrukeje (inherently safer design - ISD). Probkowanie
reaktora zmniejszono z dwaéch razy dziennie do jednego
razu w tygodniu (ISD — Minimalizuj). Wprowadzili
takze praktyke pobierania dodatkowych probek w - Upevynij si¢, ze wszelkie zidentyfikowane opcje w rgmach projektowania Flla
przypadku zaktocen procesu, zmian w jakosci surowcow bez_pleczc?r'lstwa (ISD) zostaty sprawdzpne przy u2y01.u proc§dur Zarzqdzam.a
lub wymiany katalizatora. Spowodowato to redukcie zmianami (ahg.. MOC).przed wdro'zenlepl zmian. I’(azda. zmiana, naw'eEt majaca
ilosci odpadow, redukcje kosztow i zminimalizowanie na cel'u Wyehmmoyvame ,lub ograniczenie zagrozen, moze.wProwadZN nowe
narazenia na dziatanie materialow niebezpiecznych zagrozenia lub zwigkszy¢ skalg innych istniejaeych zagrozeh.

personelu pobierajacego probki i analizujacego je. = Literatura: Ganeshmani N. Inherently safer design: Success stories. Process Saf Prog. 2025;
1-7. doi:10.1002/prs.70007

= Kiedy bierzesz udziat w dziataniu, ktore skutkuje identyfikacja zagrozen i
zabezpieczen — analizie zagrozen procesowych, badaniu incydentow,
przegladzie bezpieczenstwa przed uruchomieniem, analizie bezpieczenstwa
pracy (ang. JSA), przegladzie bezpieczenstwa instalacji — poszukaj mozliwosci
zastosowania projektowania dla bezpieczenstwa (ISD) w celu wyeliminowania
lub ograniczenia zagrozen. To lepsze niz dobieranie zabezpieczen.

Jednoczesnie nie wptyngto to negatywnie na jakos¢
produktu.

Z natury bezpieczniejsze - eliminowanie zagrozen zamiast zarzadzania nimi!
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