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फरवरी 2026अतंर्निहित (Inherently) सुरक्षित ससद्धंत

अंतर्निहित (Inherently) सरुक्षित – जोखिमो को प्रबंधन करने से स्थान पर उनका ववनाश करते िुए !

क्यध आप जधनते िै ?

इस अंक के प्रायोजक िै

उत्पादन िेत्र के व्यक्ततयों के लिए
www.aiche.org/ccps/process-safety-beacon  

आल्कतयिशन(Alkylation) एक रासायर्नक अलिक्रिया िै
क्जसमें एक अिकायि (alkyl) समिू एक अणु को स्थानांतररत
कर हदया जाता िै । एक उत्पे्ररक (catalytic) एिकायिेशन
ररएतटर से तीन यौजकों का लमश्रण से ओरथों , मेटा और
पेरा आइसोमर िोते िै । इस उत्पाद का सघंटन एक
मित्वपूणि ववर्नदेश िै , क्जनकी जांच करना बिुत जरूरी िै ।
नमनेू हदन में ( पािी में एक बार ) ररएतटर के र्नकास से
लिए गए । नमूना काफी गमि था और इस में ितरनाक पदाथि
शालमि थे । नमनूा िेने के दौरान प्राथलमक उपचार की
घटनाए िी घटी।.
इस नमनेू के लिए अलियतंा इसे सांखियकीय ( statistical)
गुणवत्ता र्नयंत्रण आकंड़ो के रूप में देिते िै । पररणाम काफी
एक समान थे । यहद कच्चे माि की गुणवत्ता और ररएतटर
का तापमान और दवाब को एक समान रिा जाता तो
गुणवत्ता में कोई पररवतिन निीं िोता । सयंंत्र में उस प्रचािन
के लिए अतंर्निहित (inherently) सरुक्षित डिजाइन (ISD-
आई एस िी) प्रयोग क्रकए थे । ररएतटर के नमनेू िेने की
अवधध हदन में दो बार के स्थान पर सप्ताि में केवि एक
बार ( आईएसिी- न्यनूतम ) कर दी गई । जब किी प्रोसेस
में अचानक पररवतिन देिे गए , कच्चे माि की गुणवत्ता में
पररवतिन या जब किी उत्पे्ररक को बदिा गया तो उस समय
अर्तररतत नमूने िेने की प्रथा को स्थावपत क्रकया गया । इस
से व्यथि पदाथो में , व्यय कम करने में और उन व्यक्ततयों
को संपकि की आवरृ्त (frequency) में कटौती िुई , जो क्रक
सामान्य में नमनेू िेते समय ितरनाक पदाथो के संपकि में
आते िै और उनका ववश्िेषण करते िै । उसी समय , उन्िोने
गुणवत्ता के साथ कोई समझौता निीं क्रकया।

आप क्यध कर सकते िै ?

▪ न्यूनतम /उन्मूिन करना- ितरनाक सामग्री या गर्तववधध को जड़ से समाप्त कर देना
। जोखिम िरे पदाथो के िंिारण या ऊजाि को काफी कम देना ।

▪ ववकल्कप ढंूढ िेना – जोखिम िरी सामग्री या प्रोसेस का एक ववकल्कप पा िेना , क्जससे
क्रक क्जख्म कम िो सकते िै या उनका उन्मूिन िी िो सकता िै ।

▪ सीलमत (moderate) करना- एक कम ितरनाक रूप में या कम दगुिम पररक्स्थर्तयों
में जोखिम िरे पदाथो का प्रयोग करना ।

▪ सरि करना – प्रोसेस , उपकरण और प्रक्रियायों को सरि करना ताक्रक अनावश्यक
ववकटता को कम क्रकया जा सके ।

▪ आईएसिी (ISD) केवि एक डिजाइन के लिए निीं िै । आईएसिी लसद्धान्त एक
रासायर्नक प्रक्रिया के जीवन िम पर िागू िोते िै । एक प्रक्रिया या प्रणािी को सरि
बनाया जा सकता िै, पाइिट संयंत्र से उत्पादन अवस्था में एक जोखिम िरे पदाथि
का उन्मूिन या उसका अधधक सुरक्षित सामग्री में पररवर्तित क्रकया जा सकता िै ।

धचत्र 1.आई एस िी (ISD) करने से पूवि ररएतटर का नमूना िेते िुए
*

▪ जब आप क्रकसी गर्तववधध में िाग िे रिे िै , क्जसके फिस्वरूप जोखिमो और सुरिा
उपायो की पिचान िोती िै – जैसे क्रक प्रोसेस ितरनाक ववश्िेषण (पीएचए – PHA),
घटना की जांच , स्टाटि उप से पूवि सुरिा अविोकन , कायि सुरिा ववश्िेषण
(जेएसए- JSA), संयंत्र सुरिा अविोकन । जोखिमो को कम या उन्मूिन के लिए
आईएसिी लसद्धांतो को िागू करने क्रकए अवसर देिे न क्रक केवि तुरंत सुरिा उपायो
की िोज करे ।

▪ कोई िी आईएसिी ववकल्कप क्जसकी पिचान की गई िै , यि सुर्नक्श्चत करे क्रक
इनको िागू करने से पूवि इस का पररवतिन का प्रबंधन (एमओसी- MOC) अवश्य
क्रकया जाए । कोई िी पररवतिन , क्जसका उद्देश्य केवि जोखिमो को समाप्त करना
िै या उनका उन्मूिन िै , उसकी संिावना नए जोखिम िाने की िै या अन्य
ववद्यमान जोखिमो को बढ़ाने की िी िै ।

▪ संदिि गणेशमनी एन अंतर्निहित सुरक्षित डिजाइन : सफिता की किार्नया , प्रोसेस
सुरिा प्रोग. 2025; 1-7. doi:10.1002/prs.70007
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