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2026فبراير 
مبادئ أكثر أماناً بطبيعتها

!القضاء على المخاطر بدلاً من إدارتها-أكثر أماناً بطبيعتها 

ISD:إستراتيجيات تشمل

.ةتقليل مخزون المواد أو الطاقة الخطر. إزالة المواد أو الأنشطة الخطرة-الإزالة /التقليل▪

الخطراستبدال مادة أو عملية خطرة ببديل يقلل أو يزيل -الاستبدال ▪

.ةاستخدام المواد الخطرة بشكل أقل خطورة أو في ظل ظروف أقل قسو-متوسط   الخطورة ▪

.روريتصميم العمليات والمعدات والإجراءات للقضاء على التعقيد غير الض-التبسيط ▪

على امتداد دورة حياة  ISDعلى التصميم فحسب، بل يمكن تطبيق  ISDلا يقتصر تطبيق ▪

أو إجراء ما، أو إزالة مادة خطرة أو عمليةإذ يمكن تبسيط . العملية الكيميائية بأكملها

.لإنتاجاستبدالها بمادة أكثر أماناً في أي وقت بدءًا من المرحلة التجريبية وحتى مرحلة ا

هل تعلم؟

هذا العدد برعاية

رسائل موجهة إلى العاملين في مجال التصنيع
www.aiche.org/ccps/process-safety-beacon  

أنتج . زيءهي تفاعل كيميائي يتم فيه نقل مجموعة ألكيل إلى جالألكلة

ات مركبثلاثةالتحفيزي في المصنع خليطًا من الألكلةمفاعل 

ة بالغة يعُد تركيب المنتج مواصف(. ، ميتا، وباراأورثومتصاوغات)

رة واحدة م)تم أخذ عينات مرتين يومياً . الأهمية تتطلب مراقبة دقيقة

لى كانت العينة ساخنة وتحتوي ع. من مخرج المفاعل( في كل وردية

وقد أسفرت عملية أخذ العينات عن حوادث استدعت . مواد خطرة

.الإسعافات الأولية

ك العينة، قام المهندسون بتحليل بيانات مراقبة الجودة الإحصائية لتل

على جودة وكانت النتائج متسقة، إذ لم تختلف كثيرًا طالما تم الحفاظ

مًا طبقّ المصنع تصمي. المواد الخام ودرجة حرارة وضغط المفاعل

من تم تقليل أخذ عينات. تلك العمليةعلى (  (ISDبطبيعتهأكثر أماناً 

(.  التقليل-ISD)المفاعل من مرتين يومياً إلى مرة واحدة أسبوعياً 

ات كما تم استحداث ممارسة لأخذ عينات إضافية عند حدوث اضطراب

لعامل في العملية، أو تغيرات في جودة المواد الخام، أو عند استبدال ا

ن تعرض وقد أدى ذلك إلى تقليل النفايات والتكاليف، والحد م. الحافز

س العاملين الذين أخذوا العينات وحللوها للمواد الخطرة، دون المسا

.بجودة المنتج

*Inherently Safer Design (ISD)

ماذا يمكنك أن تفعل؟
خاطرمكتحليل -عند المشاركة في أي نشاط يسُفر عن تحديد المخاطر وإجراءات السلامة ▪

حليل أو التحقيق في الحوادث، أو مراجعة السلامة قبل بدء التشغيل، أو ت ،(PHA)العمليات 

م ابحث عن فرص لتطبيق مبادئ تصمي-أو مراجعة سلامة المصنع  ،(JSA)العمل سلامة 

.لامةالسلامة للحد من المخاطر أو القضاء عليها، بدلاً من البحث الفوري عن إجراءات الس

رة تأكد من مراجعة أي خيارات تم تحديدها في مجال تصميم الأنظمة باستخدام إجراءات إدا▪

زالة أي تغيير، حتى لو كان يهدف إلى إ. الخاصة بمصنعك قبل تنفيذها (MOC) التغيير

.جديدة أو زيادة حدة المخاطر القائمةمخاطرالمخاطر أو تقليلها، قد يؤُدي إلى ظهور 

. 7-1؛ 2025. برنامج سلامة العمليات. قصص نجاح: تصميم أكثر أماناً بطبيعته. نغانيشماني: المرجع▪

doi:10.1002/prs.70007

* ISDأخذ عينات من المفاعل قبل تطبيق . 1الشكل 
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