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Décembre 2025Les événements de perte de confinement primaire (PDCP) déclenchent un incident

Prévenir les PDCP - gardez les matières dangereuses au bon endroit !

▪ Pendant les rondes, surveillez pour des
fuites et signalez-les rapidement.

▪ Placez des barricades autour des fuites
jusqu’à ce que le matériel qui fuit soit
identifié et que la fuite soit arrêtée.

▪ Signalez la présence d’isolant manquant
ou endommagé.

▪ Signalez les fuites qui se produisent au
même endroit ou avec le même matériel.
Elles peuvent indiquer un point faible du
système ou un problème plus important.

▪ Partagez les événements PDCP lors des
analyses des dangers des procédés
(PHA).

Que pouvez-vous faire ?

Ce bulletin est commandité par

Messages au personnel de l’Exploitation
www.aiche.org/ccps/process-safety-beacon  

Janvier 2014 

Des incidents liés à la sécurité des procédés se produisent dans des entreprises de toutes tailles, dans les industries
pétrochimiques et dans de nombreuses autres exploitations qui manipulent des produits chimiques. De nombreux
incidents de procédés ont une chose en commun; ils commencent par un événement de perte de confinement
primaire (PDCP). Voici 3 bulletins passés qui démontrent ce fait :

La corrosion cachée peut causer une perte de confinement primaire (PDCP). Le Beacon de janvier 2014
montre comment l’isolant peut masquer et favoriser la corrosion sous isolant (CSI).
(https://ccps.aiche.org/resources/process-safety-beacon/archives?page=3)

Une mauvaise isolation de la tuyauterie et de l’équipement est une cause fréquente d’événements PDCP. Le
Beacon d’octobre 2021 couvre un incident où une isolation sans verrouillage/étiquetage a tué 2 personnes.
(https://ccps.aiche.org/resources/process-safety-beacon/archives?page=2)

Les rejets de matières dangereuses peuvent également être causés par le mélange de matériaux incompatibles. Le
Beacon de mai 2023 montre un exemple où l’ajout d’un mauvais produit à un réservoir peut avoir d’énormes
impacts.
(https://ccps.aiche.org/resources/process-safety-beacon/archives?page=2)

Octobre 2021 Mai 2023

Le saviez-vous ?
▪ Une perte de confinement primaire est un rejet imprévu ou non

contrôlé de matières provenant d’un confinement primaire.

▪ Les événements de perte de confinement primaire présentent
souvent des signes avant-coureurs tels qu’une corrosion
sévère ou des vannes terminales en service dangereux non
bouchées ou obturées.

▪ La PDCP est causée par de nombreux facteurs autres que
ceux énumérés ci-dessus tels que : les collisions de véhicules,
les dommages mécaniques, les vibrations, le mauvais
fonctionnement, les mauvais matériaux de construction, les
changements de température ou de pression, entre autres.

▪ L’isolant endommagé permet à l’eau de pénétrer dans l’isolant
et peut provoquer une CSI.

▪ Les événements PDCP sont évitables !
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Octobre 2021Comment savez-vous que vos dispositifs de sécurité fonctionnent ?

• Les dispositifs de sécurité active tels que les alarmes, les
dispositifs de verrouillage ou les systèmes d’arrêt doivent
être testés selon un calendrier, sinon leur fiabilité se
détériore avec le temps (Fig. 4). Cela est particulièrement
vrai pour les détecteurs de gaz qui sont des instruments
sensibles qui nécessitent un étalonnage régulier.

• La plupart des dispositifs de sécurité ne sont pas appelés à
fonctionner pendant le fonctionnement normal de votre
installation. S’ils ne fonctionnent pas en raison d’une
défaillance d’une composante ou d’une erreur opérationnelle
telle que leur désactivation, la défaillance est masquée.

• Un programme de fiabilité robuste teste toutes les
composantes en tant que système pour confirmer que
l’ensemble du système fonctionnera en cas de besoin. La
fréquence et les procédures d’inspection, de test et de
maintenance sont établies par vos ingénieurs d’usine sur la
base de calculs de fiabilité et de données de défaillance.

• Les résultats des activités d’inspection, d’essai et d’entretien
des dispositifs de sécurité doivent être documentés.

• Les résultats des tests doivent être examinés pour identifier
les problèmes de défaillance chronique et pour confirmer
que les taux de défaillance des composantes sont
conformes aux hypothèses du concepteur.

Le saviez-vous ?

Ce bulletin est commandité par

Messages au personnel de l’Exploitation
www.aiche.org/ccps/process-safety-beacon  

En octobre 2019, un employé solitaire a répondu à une alarme de
niveau d’huile de pompe dans une station d’alimentation en eau sans
personnel au Texas. Une station d’alimentation en eau pompe l’eau
séparée du pétrole brut vers la nappe de pétrole souterraine pour en
améliorer l’extraction. L’employé a isolé la pompe en fermant les
vannes mais n’a pas effectué son verrouillage / étiquetage. À un
moment donné, la pompe a démarré automatiquement et de l’eau
connue pour contenir du sulfure d’hydrogène (H2S), un gaz toxique,
a été libérée. L’employé est décédé des suites d’une exposition au
H2S. La tragédie a été aggravée lorsque la femme de l’employé s’est
mise à sa recherche et s’est rendue dans la station d’alimentation en
eau. Elle a également été exposée au H2S et en est décédée.

Il y a eu de nombreuses défaillances dans les systèmes de gestion
de la sécurité des procédés qui ont contribué à cet incident. Ce
bulletin Beacon se concentrera sur l’une des causes contributives -
la défaillance du système d’alarme de H2S. La station d’alimentation
en eau était équipée d’un système de détection et d’alarmes de H2S.
Cependant, le panneau d’alarme n’a pas reçu de signal des
détecteurs intérieurs ou extérieurs (Fig. 1 et Fig. 3). Par conséquent,
le voyant d’alarme de H2S (Fig. 2) n’a pas été activé. Certains
détecteurs étaient réglés en mode test, ce qui les a empêchés
d’envoyer un signal d’alarme. D’autres détecteurs étaient
correctement configurés, mais les signaux n’ont pas été reçus par le
panneau d’alarme. Les enquêteurs n’ont pas été en mesure de
trouver des dossiers d’entretien, d’essai ou d’étalonnage pour le
système de détection et d’alarmes de H2S.

Inspectez et testez vos systèmes de sécurité pour vous assurer qu’ils fonctionnent !

Que pouvez-vous faire ?

Fig. 1 : L’un des
détecteurs de H2S 

Fig. 2 : Voyant d’alarme de H2S

• Si vous participez à l’inspection et à la mise à l’essai

d’alarmes de sécurité, de dispositifs de verrouillage et

d’autres dispositifs de sécurité, suivez toujours

rigoureusement les procédures et documentez les résultats.

• Utilisez des listes de contrôle et des procédures écrites pour

vous assurer que les tests requis sont correctement

effectués.

• N’oubliez pas de remettre le dispositif de sécurité en service

lorsque l’inspection et les tests sont terminés.

• Sachez où trouver les résultats des tests des dispositifs de

sécurité. Si vous constatez que les tests requis n’ont pas été

effectués ou documentés, signalez vos observations à la

direction.

• Si vous connaissez des dispositifs de sécurité qui n’ont pas

de programmes d’inspection et d’essai, signalez-les à la
direction.

Référence :  https://www.csb.gov/csb-releases-final-aghorn-investigation-report/
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Mai 2023Mauvais produit + Mauvais réservoir = Problème

Les transferts manuels de produits chimiques nécessitent des procédures précises et systématiquement suivies !

▪ Chaque jour, des millions de livres de matières dangereuses
sont transférées de récipients de transport (camions,
wagons, cylindres, barges et navires) vers les sites des
utilisateurs. La plupart de ces opérations de transfert sont
effectuées manuellement.

▪ Lorsque les chauffeurs-livreurs sont directement impliqués
dans le déchargement de produits chimiques, l’entreprise
de distribution de produits chimiques et la direction de
l’installation doivent partager la responsabilité de s’assurer
que les produits chimiques sont déchargés en toute
sécurité.

▪ Les activités hautement manuelles telles que le chargement
et le déchargement de produits chimiques nécessitent des
procédures détaillées et des points de tuyauterie et de
raccordement bien identifiés.

▪ Certaines entreprises installent des raccords différents sur
la tuyauterie de chargement et de déchargement afin que
seul le boyau de produit approprié puisse y être raccordé.

▪ Les procédures devraient établir une exigence selon
laquelle le personnel de l’établissement doit être
physiquement présent pendant les livraisons. Le personnel
de l’installation et les conducteurs devraient vérifier le bon
raccordement avant de décharger des produits chimiques à
l’aide de listes de contrôle écrites, d’un schéma de
tuyauterie et/ou de visites de l’équipement.

▪ Les opérateurs et les chauffeurs doivent porter l’ÉPI
approprié pour le produit manipulé et recevoir une
formation sur la façon de l’enfiler correctement.

Figure 1 : Raccordements aux réservoirs de produits chimiques à MGPI.
Cadenas de la conduite de remplissage de l’acide sulfurique (encerclé)
sur le support métallique. Bouchon de poussière pour l’hypochlorite de
sodium sur le sol. (réf. rapport CSB 2017-01-I-KS)

Le saviez-vous ?

Que pouvez-vous faire ?

Image here
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Le 21 octobre 2016, deux produits chimiques incompatibles
ont été accidentellement mélangés à l’installation de MGPI
Processing Inc. (MGPI) à Atchison, au Kansas. L’incident est
survenu lors d’une livraison de routine d’acide sulfurique du
fournisseur d’acide au parc de stockage de l’installation
MGPI. Le chauffeur du camion a branché par erreur le boyau
de livraison au raccord associé au réservoir d’hypochlorite de
sodium (eau de Javel). Ces deux produits étant incompatibles,
le mélange d’acide sulfurique avec de l’hypochlorite de
sodium a émis un nuage contenant du chlore et d’autres
composés.

Le nuage a eu un impact sur les travailleurs sur site et sur la
communauté environnante. Plus de 140 personnes, dont des
membres du public, des employés de MGPI et le chauffeur du
camion ont dû consulter un médecin. Un employé de MGPI et
cinq membres du public ont dû être hospitalisés en raison de
l’exposition au nuage.

Plusieurs facteurs ont conduit à cet incident :

▪ Étiquetage déficient des points de raccord pour différents
produits chimiques. (Les étiquettes de la Figure 1 n’étaient
pas présentes au moment de l’incident, mais ont été
ajoutées à la photo pour plus de clarté.)

▪ Un système inadéquat pour communiquer, entre
l’entreprise et le chauffeur du fournisseur, le bon point de
raccordement.

▪ Absence de l’opérateur pour vérifier si le raccordement
était correct avant d’autoriser le transfert de l’acide.

▪ Erreurs et incohérences dans la procédure de
déchargement et mauvaise compréhension de cette
procédure par les opérateurs.

▪ Lorsque vous faites des rondes, prenez note de l’étiquetage
de la tuyauterie. Les étiquettes manquantes ou
endommagées doivent être remplacées rapidement.

▪ Aux endroits où les stations de chargement ou de
déchargement ont plusieurs points de raccordement,
assurez-vous que les raccords sont corrects et bien
identifiés.

▪ Lisez et suivez la procédure de déchargement. Si certaines
étapes ne sont pas claires ou incorrectes, informez-en votre
superviseur et faites-les corriger.

▪ Pendant les analyses des risques de chargement et
déchargement, demandez ce qui se passe si le boyau de
transfert est raccordé au mauvais réservoir. L’équipe
d’analyse des risques devrait utiliser un outil de
compatibilité chimique tel que CRW4.
(https://www.aiche.org/search/site/CRW4)
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Que pouvez-vous faire ?

Prenez soin de l’isolant dans votre usine pour prévenir la corrosion !

➔ La littérature suggère que la Corrosion Sous Isolant peut être un soucis pour les appareils dont la température de service se situe
entre -4 et +175°C (25 à 350°F).

➔ Parmi les causes contributives à la CSI se trouvent :
➢ La présence d’eau dans l’isolant, soit à cause de son entreposage inadéquat avant installation, d’une installation inadéquate ou de

dommages subis après installation. Ceci peut être aggravé s’il y a une contamination de l’eau imprégnant l’isolant par des
produits chimiques corrosifs – par exemple, des acides et autres produits chimiques reliés aux procédés ou des chlorures tels que
du sel provenant de l’air ambiant près de l’eau salée ou de produits chimiques servant à déglacer.

➢ La présence d’eau ou d’autres fluides qui peuvent s’infiltrer au travers de certains types d’isolant et s’éloigner de la source de la
fuite. La CSI peut ainsi survenir plus loin que prévu de la source de la fuite – particulièrement aux points bas.

➢ Les trous d’épingle ou les petites fuites de procédés à partir de joints d’étanchéité statiques et de raccords se trouvant sous
l’isolant qui peuvent passer inaperçus jusqu’à ce que les dommages causent une fuite plus importante.

• Une fuite sur une conduite de 4 pouces (10 cm) de diamètre
contenant de l’ammoniaque liquide fut causée par une corrosion
sévère. L’isolant thermique sur la conduite était en piètre
condition permettant à l’eau de le détremper. Le réseau de
tuyauterie avait été partiellement inspecté lors de l’arrêt d’usine
précédent, mais cette section spécifique de tuyauterie ne le fut
pas.

• Une conduite d’alimentation en gaz inflammable de 1 pouce
(2.5 cm) se brisa à cause de l’amincissement de sa paroi suite à
une corrosion sous l’isolant et conduisit à un incendie. La
conduite brisée servait de dérivation et n’était pas en opération au
moment du bris. Comme il n’y avait aucun débit dans la
conduite, elle était plus froide que la conduite principale du
procédé, environ à 80°C (175°F). La température était
suffisamment basse pour que la vapeur d’eau ou l’humidité de
l’air s’y condense et que l’eau en contact avec la conduite portant
l’isolant ne s’évapore pas rapidement. Cette situation combinée
avec l’isolant endommagé créa des conditions propices à la
corrosion.

Le saviez-vous ?

http://www.aiche.org/CCPS/Publications/Beacon/index.aspx
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Que peut-il se produire ?

(1) et (2) – Exemples d’isolant endommagé

(3) – Corrosion résultant d’isolant endommagé

1 2

3

➔Pour les travailleurs de construction et de maintenance des usines de procédés :
➢ Assurez-vous que l’isolant est toujours installé en accord avec les procédures spécifiées. Ceci comprend des enrobages et des

joints étanches appropriés sur l’isolant et des enduits ou peintures recommandés pour l’appareil recouvert d’isolant.
➢ Si vous devez retirer l’isolant, soyez certains de protéger l’isolant enlevé jusqu’à ce que le travail soit complété et que l’isolant

soit correctement réinstallé.
➢ Lorsque vous retirez de l’isolant pour fins de travaux de maintenance, prenez avantage de l’opportunité qui vous est donnée

pour inspecter l’appareil sous l’isolant. Si vous voyez des évidences de corrosion, rapportez-les à votre direction de façon à ce
que des experts puissent inspecter l’appareil.

➔ Pour les opérateurs de procédés :
➢ Soyez à l’affût des dommages à l’isolant ou autres signes de CSI lors de votre travail en usine et rapportez vos observations à

la direction de façon à ce que l’isolant endommagé soit réparé et que l’appareil portant l’isolant soit inspecté si nécessaire.
➢ Lorsque les travaux de maintenance sont complétés, vérifiez l’isolant pour vous assurer qu’il a été remis en place correctement.

➔ Si vous endommagez de l’isolant dans le cadre de votre travail, rapportez-le et assurez-vous que ce soit réparé.

➔ Voyez le bulletin Beacon de février 2005 sur www.sache.org pour un autre exemple de CSI. Vous pouvez aussi lire davantage sur
les incidents énumérés ci-haut dans l’article de journal : F. De Vogelaere, Process Safety Progress 28 (1), pp. 30-35, Mars 2009.

➔ La Corrosion Sous Isolant (CSI) est la corrosion de tuyauterie,
réservoirs ou autres appareils qui survient à cause de la présence
d’eau sous l’isolant ou l’ignifugation. Un isolant mal installé ou
endommagé est fréquemment une source d’infiltration d’eau qui
cause de la corrosion et l’isolant peut aussi cacher des dommages
de sorte que vous ne seriez pas alertés.
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