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Rysunek 1. Napetnianie
przyczepy (rurowozu) z
. butalmi

Rysunek 2. Uszkodzenie
ciggnika z przyczepa
podczas tankowania

Zrédio: Hydrogen Safety Panel
Report PNNL-31015-1

W dniu 1 czerwca 2019 roku w zaktadzie przetadunku/napetniania
przyczepnych zbiornikdw wodoru w Santa Clara w Kalifornii, USA doszto
do uwolnienia wodoru pod wysokim cisnieniem.

Kierowca i stazysta napetniali naczepe rurowozu z pobliskiego zbiornika
wodoru. Gdy moduty przyczepy byty wypetnione w okoto 95%, stazysta
zauwazyt wyciek wodoru w poblizu recznego zaworu odcinajgcego
przewdd napetniania i poinformowat kierowce. Kierowca poinstruowat
stazyste, aby przerwat operacje napetniania. Stazysta zatrzymat proces
napetniania obu modutéw, ale nie odtgczyt naczepy od orurowania uktadu
napetniania. (Rysunek 1) Kierowca zamknagt zawor reczny (strzatka), aby
odizolowa¢ modut przedni od zasilania, rozhermetyzowat kolektor
napetniania i wymontowat odcinek rurociggu, aby usung¢ wyciek.
Kierowca nie miat cze$ci do wykonania naprawy i poinstruowat stazyste,
aby odcigt doptyw wodoru. Praktykant nieumysinie wznowit proces
napetniania, naciskajgc niewtasciwy przycisk sterujgcy. Spowodowato to
otwarcie zaworéw pneumatycznych na przyczepie, umozliwiajgc ucieczke
gazowego wodoru z duzg szybkoscig przez zdemontowane rurociagi.
Mieszanka wodoru i powietrza zapalita sie, co spowodowato eksplozje
deflagracyjg wodoru i powietrza, po ktérej nastgpit pozar strumieniowy.

Pozar i eksplozja spowodowaty uszkodzenie rurociggéw (rysunek 2) i
uruchomity urzgdzenia ograniczajgce temperature i upust cisnienia
wodoru, co dodato paliwa do zdarzenia. Ogien rozprzestrzenit sie na inne
materiaty znajdujgce sie w sgsiednich pojazdach. Podczas tego zdarzenia
uwolnito sie okoto 250 kg wodoru. Nie odnotowano zadnych powaznych
obrazen u oséb.

Czy wiedziates?

Woddr jest najmniejszg czgsteczka i moze przeciekac
przez bardzo mate szczeliny.

Energia zaptonu wodoru wynosi 0,02 mJ. Dla
poréwnania, gaz ziemny ma energie zaptonu 0,29 mJ.
Systemy rurociggéw mogg by¢ skomplikowane i moga
wymagac schematu i procedury w celu ich
prawidtowego odseparowania.

Naprawy nalezy podejmowaé wytgcznie wtedy, gdy
sprzet jest odpowiednio odciety od zagrozen i mogag
one by¢ wykonywane wytgcznie przez upowazniony
personel.

Naprawy rurociggéw z materiatami niebezpiecznymi
muszg by¢ przeprowadzane zgodnie z
zatwierdzonymi procedurami i metodami.
Uprawnienie do wstrzymania pracy umozliwia
pracownikom wstrzymanie pracy, jesli nie posiadajg
przeszkolenia lub procedur umozliwiajgcych
bezpieczne wykonanie zadania.

Co mozesz zrobic?

Stosuj procedury odcinania lub blokad i
oznakowania (LOTO) dla sprzetu. Przed otwarciem
jakichkolwiek potgczen nalezy sprawdzi¢ rurociag,
aby upewni¢ sie, ze wszystkie zawory znajdujg sie
we wiasciwym pofozeniu.

W przypadku zaistnienia wycieku nalezy
postepowac zgodnie z obowigzujgcg w firmie
procedurg dotyczgcag wyciekéw. Jesli to mozliwe,
bezpiecznie odizoluj wyciek i powiadom
odpowiednie osoby.

Opisy kontroli procesu powinny byé tatwo
zrozumiate. Jesli etykiety w miejscach kontrolnych
sg trudne do zrozumienia, popro$ o objasnienie.

Naprawiaj sprzet procesowy tylko wtedy, gdy jeste$
przeszkolony i uprawniony.

Pracujac z nowym pracownikiem, podawaj jasne
instrukcje dotyczace przydzielonych zadan. Lepiej
pokaza¢ im wtasciwg droge, niz tylko im to méwic.

W przypadku wystapienia wyciekéw postepuj zgodnie z procedurami i popros o pomoc
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