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สงิหาคม 2568การขยายตวัทางความรอ้นเกดิขึน้ทัง้รอ้นและเย็น!

รอ้นหรอืเย็นเกนิไปอาจท าใหเ้กดิ "การแตก" ซึง่ไมด่สี าหรบัอปุกรณ์ของคณุ

▪ โดยปกตสิสารจะขยายตัวเมือ่อณุหภมูสิงูขึน้ น่ันเป็นเพราะ
โมเลกลุหรอือะตอมของมนัเคลือ่นทีม่ากขึน้และใชพ้ืน้ทีม่ากขึน้. 

▪ วัสดใุนสถานะกา๊ซมปีรมิาตรมากกวา่สถานะของแข็งหรอื
ของเหลวมาก กา๊ซคอืสสารทีใ่ชพ้ืน้ทีว่า่งมาก กา๊ซสามารถบบี
อดัไดง้า่ยซึง่ชว่ยลดพืน้ทีว่า่ง

▪ สําหรับกา๊ซเชน่อากาศ อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้จาก 0°C เป็น 273 °C 
จะเพิม่ปรมิาตรเป็นสองเทา่ ในทอ่หรอืภาชนะทีป่รมิาตรเทา่เดมิ
ความดันจะเพิม่ขึน้เป็นสองเทา่.

▪ ของเหลวและของแข็งมโีมเลกลุและอะตอมทีอ่ดัแน่นและแมแ้ต่
ความดันทีส่งูมากกไ็มส่ามารถบบีอดัไดม้ากนัก เมือ่ไดรั้บความ
รอ้นสารจะขยายตัว โดยของเหลวจะขยายตวัไดม้ากกวา่ของแข็ง
ทอ่ทีใ่ชง้านกบัสารทีร่อ้นทีม่ลีปูรองรับการขยายตัว 
(compensating expansion loop) และของเหลวทีถ่กูกกัอยูโ่ดย
ไมม่พีืน้ทีใ่หแ้กส๊ทีเ่กดิขึน้หรอืไมม่วีาวล์นริภยัตดิตัง้เพือ่ระบาย
ความดันอาจทําใหอ้ปุกรณ์แตกไดด้งัแสดงในรปูที ่1

▪ น ้าํขยายตัวเกา้เปอรเ์ซน็ตเ์มือ่แข็งตวั (แชแ่ข็ง) ผลทีเ่กดิขึน้นีทํ้า
ใหน้ ้าํแข็งลอยตัวขึน้ ขวดน ้าํในชอ่งแชแ่ข็งแตก และทําใหข้อ้งอ
ของทอ่โพรเพนแตกในรปูที ่2

คณุทราบหรอืไม่ ?

คณุทําอะไรไดบ้า้ง?
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รปูที ่1  ซา้ย แผนผงัแสดงเหตกุารณ์ปี 2562 (รายงาน CSB หมายเลข 
2019-02-I-TX) ขวา สเตรนเนอรท์ีแ่ตก (CSB) วงกลมสแีดงในแผนผงั

ในเดอืนเมษายน 2562 ทีโ่รงงานผลติสารเคมชีนดิ
พเิศษ สว่นของทอ่ทีเ่ต็มไปดว้ยไอโซบวิทนีเหลวถกู
บล็อค เมือ่อณุหภมูคิอ่ยๆ เพิม่ขึน้ สเตรนเนอรท์ีทํ่า
จากเหล็กหลอ่กแ็ตกออก ขนาดรอยแตกเทา่ฝ่ามอื 
หลังจากนัน้เกดิระเบดิและไฟไหมจ้ากสารทีร่ั่วไหล
ออกมา ทําใหม้คีนไดรั้บบาดเจ็บ 31 คน หนึง่ในนัน้
เสยีชวีติ และสรา้งความเสยีหายอยา่งมหาศาล อา่น
เพิม่เตมิไดจ้าก Beacons เดอืนพฤษภาคมและ
กรกฎาคม 2567

ในเดอืนกมุภาพันธ ์2550 ทีโ่รงกลัน่ สว่นหนึง่
ของทอ่แตกทําใหโ้พรเพนทีม่แีรงดันสงูร่ัวไหล
ออกมา ทอ่สว่นนัน้หยดุใชง้านมาแลว้ 15 ปี แต่
ยังคงเชือ่มตอ่กับทอ่ทีใ่ชง้านอยู ่ไฟไหมท้ี่
เกดิขึน้ทําใหค้นไดรั้บบาดเจ็บสีค่นและทําใหเ้กดิ
ความเสยีหายจํานวนมาก วาลว์ทีปิ่ดอยูต่ัวหนึง่
ร่ัวทําใหน้ ้าํปรมิาณเล็กนอ้ยทีม่อียูใ่นโพรเพน
สะสมในสว่นทีตํ่า่ของทอ่ทีถ่กูบล็อคไว ้อณุหภมูิ
ทีเ่ย็นจัดทําใหน้ ้าํแข็งตัวและทําใหท้อ่แตก เมือ่
น ้าํแข็งละลายโพรเพนก็ร่ัวออกมา (ดเูพิม่เตมิได ้
จาก Beacon เดอืนตลุาคม 2551)

▪ เมือ่คณุสงัเกตเห็นชิน้สว่นของอปุกรณ์ทีไ่มไ่ดถ้กูยดึไวแ้บบ
ตายตัว (rigidly fixed) น่ันอาจเป็นการรองรับการขยายตัว
เนือ่งจากความรอ้น อยา่พยายามแกไ้ข ใหแ้จง้หัวหนา้งาน
ของคณุทราบ

▪ อยา่ปิดกัน้ทอ่หรอืทอ่ทีเ่ต็มไปดว้ยของเหลวหากทอ่มโีอกาส
โดนแสงแดดหรอืความรอ้นเวน้แตจ่ะมอีปุกรณ์ระบายความ
ดัน สิง่เหลา่นีถ้กูมองขา้มไดง้า่ยในระหวา่งกระบวนการแกไ้ข
ปัญหา (trouble shooting) ปฏบิตัติามขัน้ตอนทีกํ่าหนดไว ้
สําหรับการตัดแยกและลดแรงดัน

▪ หากอณุหภมูหิอ้งสามารถลดลงตํ่ากวา่ 0°C ใหต้รวจสอบวา่
ตําแหน่งทีท่อ่อาจมนี ้าํขงันัน้มกีารป้องกนัการแข็งตัวหรอืไม่
และอาจตอ้งมกีารป้องกนัการแข็งตัวทีอ่ณุหภมูติา่งออกไป
สําหรับสารอืน่ทีม่จีดุเยอืกแข็งตา่งกนั 

รปูที ่2 ซา้ย แผนผงัสาํหรับเหตกุารณ์ปี 2550 ตามรายงาน CSB 
หมายเลข 2007-05-I-TX ดา้นขวา ขอ้ตอ่ขาเขา้แตก (CSB)
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