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ஆக�y 2025ெவ~ப{தா� ெபா¯� வ�Ƭº – ��´� �ள�Ƭ´� !

அதிக ெவ~ப{தா´� , அதிக �ள�ரா´� சாதனuக�  சிைதºற  வா�~©க� அதிக�!

 ெவ~பநிைல அதிகƬt�� ேபா¢, ெபா¢வாக எ|த ெபா¯¶� ச�² 
வ�Ƭ|¢ ெபƬதா��.இத�கான காரண� — அத} அ tக� 
அ�ல¢ ¬லt�²க� (molecules) ஓƫ இட{திலி¯|¢ ேவகமாக 
நகƫ|¢, அதிக இட{ைத ப��tகி}றன.

 ஒேர ெபா¯�, வா­வாக இ¯|தா� மிகº� பர|¢ 
வ�Ƭ|தி¯t��.அேத ெபா¯� திரவமாகேவா திடமாகேவா 
இ¯|தா�, அ¢ �ைற|த இடேம ப��t��.வா­வ�� அதிகமான 
காலிய�ட� இ¯~பதா�, அதைன அ¸{தினா� அ|த இட� 
�ைறகிற¢.அதனா� தா}, வா­ைவ �¯tக (compress) «�கிற¢ .

 எ�{¢tகாyடாக, கா�² ேபா}ற வா­tக�, ெவ~ப� 
அதிகமானா� அதிகமாக பர|¢ ெகா�வ¢ இய�©. 0°C «த� 
273°C வைர ெவ~ப� ெச}றா�, வா­ ப��t�� இட� 
இரy�~பா��.அேதேபா�, �ழாய�� அ�ல¢ ேடuகி� 
��தலான இட� இ�ைலெயன��, அத} அ¸{த� (pressure)
இரz� மடuகாக அதிகƬt��.

 திட� ம�²� திரவ{தி� உ�ள அ tக� ��, ெந¯tகமாக 
ப�ைண|தி¯t��.அதனா�தா}, ெவ²மேன அ¸{த� ெகா�{¢ 
அைவ �¯tக «�யா¢.ெவ~ப� ெகா�t��ேபா¢, அைவ ச�² 
வ�Ƭகி}றன — இதி� திரவ�, திட{ைதவ�ட அதிகமாக 
வ�Ƭ­�.உதாரணமாக, ெவ~ப� உ�ள  திரவ� ஓ�� �ழா�கள��, 
ெவ~ப�  காரணமாக திரவ� வ�Ƭ|¢ �ழாய�� அ¸{த� 
உzடா��.அைத சம~ப�{த expansion loop ேபா}ற வைளºக� 
�ழாய�� ைவtக~ப��.திரவ� ஒ¯ இட{தி� 
அைட{¢வ�ட~பy� (blocked-in), அதி� வா­ இட� (gas space)
அ�ல¢ Ƭƪஃ~ வா�º இ�லாவ�yடா�, அத}  உ�ேள அ¸{த� 
அதிகƬ{¢, சாதனuகைள ெவ�tகv ெச�­�. (பட� 1-� 
காyட~பy��ள¢)

 தzண �ƫ உைற­� (freeze) ேபா¢, அதி� 9% வைர ப¯ம} (volume)
அதிகƬtகிற¢.இதனா� தா} ஐ� கy�(ice) தzண �Ƭ� மிதt��; 
ஃ~ƭசƬ� ைவtக~பyட வாyடƫபாy��க� ெவ�t��.இேத 
காரண{தா� தா}, ©ேராேப} �ழாய�� இ¯|த “elbow” ப�திய�� 
ஐ� கy�(ice) ேபா}² உ¯வாகி, �ழா� ெவ�{த¢. (பட� 2-� 
காyட~பy��ள¢)

உuக¶t� ெதƬ­மா ?

உuகளா� எ}ன ெச�ய «�­�?
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பட� 1:
இட¢©ற� – 2019� நட|த வ�ப{¢tகான ெதா�~©~ ப�ம� (CSB அறிtைக 
எz: 2019-02-I-TX).
வல¢©ற� – ெவ�{¢v ெச}ற ��ெர�னƬ} (Strainer) பட� (CSB),
இ¢ இட¢ பtக ப�ம{தி� காyட~பy��ள சிக~©v ��²t� உ�ேள 
இ¯t�� ப�திையv சாƫ|த¢.

ஏ~ர� 2019�, ஒ¯ சிற~© இரசாயனuக� உ�ப{தி 
ெச�­� ெதாழி�சாைலய��, லிtவ�y 
ஐேசாப�®y�§ட} நிர~ப�ய�¯|த ஒ¯ �ழா� 
ப�தியான¢  ¬ட~பy�¯|த¢ . ெவ~ப� ெம¢வாக 
அதிகƬ{தேபா¢, ஒ¯ கா�y அ�ர} ��ெர�னƫ 
ெவ�{¢, ைக அளவ�லான ஒ¯ ெபƬய ¢ைள 
உ¯வாகிய¢. இ¢ ஐேசாப�®y�} ெவள�ேயற  
காரணமாக இ¯|¢ , ப�} ெவ�~© ம�²� த� வ�ப{¢  
ஏ�பyட¢. இதி� 31 ேபƫ காயமைட|தனƫ; ேம´� ,ஒ¯ 
உய�Ƭழ~©� ேநƫ|த¢. இ¢ ெபƬய ேசதuகைள 
ஏ�ப�{திய¢. (ேம 2024 ம�²� ஜூைல 2024 ப�tகான��  
இதி� �றி~ப�ட~பy��ள¢ 

ப�~ரவƬ 2007�, ஒ¯ ƬஃைபனƬய��, ஒ¯  
�ழா�ப�திய�}  ஒ¯ ப�தி  «றி|¢, அதிலி¯|த 
அ¸{த«�ள ©ேராேப} ெவள�ேயறிய¢. அ|த �ழா� 
15 வ¯டuகளாக பய}பாy�� இ�ைல , ஆனா´� 
இ}§� ெசயலி´�ள (ஓ�tெகாz�¯t��) 
�ழா�க¶ட}  இைணtக~பy�¯|த¢. ெவள�ேயறிய 
©ேராேபனா� த� வ�ப{¢ ஏ�பyட¢, இதி� நா�வƫ 
காயமைட|தனƫ ம�²� ெபƬய ெபா¯yேசத� 
ஏ�பyட¢.

 ©ேராேப} வா­வ�� கல|¢ வ|த சிறிதளº தzண�ƫ , 
அ|த பய}பாy�� இ�லாத பைழய �ழாய�� இ¯|த  
~ளாt (BLACK ) வா�வ�} கசிவ�} காரணமாக  கீ�மyட 
ப�திய�� ேதuகிய¢. ப�} அ|த இட{தி� �ள�ƫ|த  
ெவ~பநிைல காரணமாக தzண�ƫ உைற|¢, �ழா� 
ெவ�{த¢. பன�tகy� உ¯கியேபா¢, இதனா� 
©ேராேப} ெவள�ேயறி த� வ�ப{¢ ஏ�பyட¢.(இ¢ 
அtேடாபƫ 2008 ப�tகான�� �ற~பy��ள¢).

 சில உபகரணuக� இ²tகமாக (rigid) ெபா¯{த~படாம� 
இ¯|தா�, அ¢ ெவ~ப வ�Ƭைவ (thermal expansion)
சம~ப�{¢வத�காக இ¯tகலா�.அைத நாேம சƬ ெச�ய 
«ய�சி ெச�ய ேவzடா� . உuக� ேம�பாƫைவயாளƫ
இட{தி� அைத ெதƬய~ப�{¢uக� .

 திரவ� நிர�ப�ய �ழா� அ�ல¢ ேஹாைஸ, ெவ~ப� அ�ல¢ 
�Ƭய ஒள� ேநர�யாக வ�¸� இட{தி�, Ƭƪஃ~ வா�º இ�லாம� 
¬�வ�டt �டா¢. ேசத{ைத சƬெச�­� (troubleshooting)
ேநரuகள��, இ¢ேபா}ற வ�ஷயuக� பல சமய� தவற 
வ�ட~ப��.�ழாைய தன�யாக~ ப�Ƭ{த�  (isolation), அத} 
உ�ேள­�ள அ¸{த{ைத �ைற{த� (depressurizing) ேபா}ற 
ெசய�கைள சƬயான «ைறய�� ெச�ய ேவz��.

 ��²~©ற ெவ~பநிைல 0°C t�� �ைறவாக ெச�´� நிைல 
இ¯|தா�, �ழா�கள�� தzண �ƫ உைறயாதப� பா¢கா~© (freeze
protection) ெச�ய~பy��ளதா எ}பைத சƬபாƫtக ேவz��.ம�ற 
சில ெபா¯yக� ேவ²வ�தமான ெவ~ப நிைலய�� உைறயலா� — 
அத�ேக�ப தtக பா¢கா~© ஏ�பா�க� ெச�ய ேவz��.

பட� 2:
இட¢©ற� – 2007� நட|த வ�ப{¢tகான ெதா�~©~ பட� (CSB 
அறிtைக எz: 2007-05-I-TX அ�~பைடய��).
வல¢©ற� – «றி|த இ}ெலy எ�ேபாவ�} (Inlet Elbow) பட� 
(CSB).


