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Vocé sabia?

= A matéria normalmente se expande quando a temperatura
aumenta. Isso acontece porque as moléculas ou atomos
Se movem mais e ocupam mais espaco.

= A fase gasosa de qualquer material tem um volume muito
maior que a fase liquida ou sélida. Um gas é matéria que
ocupa uma grande quantidade de espago vazio. Um gas
pode ser facilmente comprimido o que reduz o espago
vazio.
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Figura 1. A esquerda, esquema para o incidente de 2019,
(Relatério CSB No. 2019-02-1-TX). A direita, filtro com
ruptura (CSB), no circulo vermelho do esquema.
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Figura 2. A esquerda, esquema para o incidente de 2007,
baseado no Relatério CSB No. 2007-05-1-TX. A direita,
cotovelo de entrada rompido (CSB).

Em Abril de 2019, numa instalacéo que produ- C
zia especialidades quimicas, uma secao de tubula-
cdo cheia com isobuteno liquido estava isolada. A
medida que a temperatura aumentou, um filtro de
ferro fundido se rompeu, deixando um buraco do
tamanho de uma méao. O vazamento foi seguido por
uma exploséo e incéndio, ferindo 31 pessoas, uma

Para gases como o ar, um aumento de temperatura de

0 °C a 273 °C faz dobrar o volume. Se nao houver volume
adicional disponivel na tubulagé&o ou no contentor, a
presséao dobra.

Os liquidos e os solidos tém as moléculas e os atomos
compactados e mesmo a pressdes muito elevadas néo se
consegue comprimi-los. Quando aquecidos, eles se
expandem; os liquidos mais que os solidos. Tubulacées
em servigo quente possuem loops para compensar a
expansao e os liquidos retidos sem um espac¢o gasoso ou
valvulas de alivio podem causar a ruptura do equipamento
como mostrado na Figura 1.

A agua se expande nove por cento quando congela. Esse
efeito faz o gelo flutuar, rompe as garrafas de gua num
congelador — e rompeu o cotovelo na tubulacéo de
propano na Figura 2.

O que voceé pode fazer?

delas fatalmente, causando prejuizos elevados. Ver
0s Beacons de Maio e Julho de 2024. "

Em Fevereiro de 2007, numa refinaria, uma
secao de tubulacéo se rompeu liberando propano
pressurizado. Esta se¢éo estava fora de servigo por
15 anos, mas continuava conectada a tubulacdes
em servigo. O incéndio resultante feriu quatro e
causou danos materiais elevados. Uma valvula de
isolamento permitiu que a passagem de pequenas
guantidades de 4gua, contida na alimentacéao de
propano, se acumulassem numa parte baixa da
secao aparentemente isolada. Temperaturas frias
provocaram o congelamento da 4gua e a ruptura da
tubulacdo. Quando descongelou, 0 propano
escapou. (Ver o Beacon de Outubro de 2008)

Quando observar partes do equipamento que ndo estejam
rigidamente fixadas, pode ser que seja para compensar a
expansao térmica. Nao tente corrigir iSso; comunique ao
Seu supervisor.

N&o blogueie mangueiras ou tubulagbes que estejam
cheias com liquido, se estiverem expostas a luz do sol ou
ao calor, a menos que exista uma véalvula de alivio. Isso
passa facilmente despercebido durante atividades de
andlise de problemas. Siga os procedimentos
estabelecidos para isolamento e despressurizagao.

Se a temperatura ambiente puder descer abaixo de 0°C,
verifique se as tubulagdes que possam conter agua estao
isoladas contra o frio. O ponto de congelamento de outros
materiais pode requerer isolamentos para o frio a
diferentes temperaturas.

Muito quente ou muito frio pode ser uma ma “partida” para o seu equipamento

©AIChE 2025. Todos os direitos reservados. A reproducdo para uso ndo comercial ou educacional é incentivada. Entretanto, a reproducdo deste material
com qualquer prop6sito comercial sem o consentimento expresso por escrito do AIChE é estritamente proibida. Entre em contato com o CCPS através do

email ccps_beacon@aiche.org ou através do tel. 646-495-1371.



mailto:ccps_beacon@aiche.org
http://aiche.org/ccps
https://www.aiche.org/ccps
http://www.iomosaic.com/
http://www.iomosaic.com/
http://www.aiche.org/ccps/process-safety-beacon
about:blank

