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Rysunek 1. Po lewej: schematyczne przedstawienie zdarzenia z
2019 roku (Raport CSB nr: 2019-02-1-TX). Po prawej: pekniety
filtr siatkowy (CSB) z czerwonego okregu na schemacie.
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Rysunek 2. Po lewej: schematyczne przedstawienie zdarzenia z
2007 roku na podstawie Raportu CSB Report nr: 2007-05-1-TX.
Po prawej: pekniecie na kolanie wlotowym (CSB)

W kwietniu 2019 roku w zaktadzie produkujgcym
specjalistyczne chemikalia zamknigto odcinek

rurociggu wypetniony ciektym izobutenem. Wraz ze

wzrostem temperatury, zeliwny filtr pekt,
pozostawiajgc otwor wielkosci dtoni. Po wycieku
nastgpit wybuch i pozar, w ktérym obrazenia
odniosto 31 os6b, w tym jedna $miertelne, i ktéry
spowodowat ogromne szkody (zobacz wydania
Beacon z maja i lipca 2024 roku).

W lutym 2007 roku w rafinerii pekt odcinek
rurociggu i doszto do uwolnienia sprezonego
propanu. Odcinek ten byt wylgczony z eksploataciji
od 15 lat, ale nadal byt podtgczony do czynnego
rurociggu. W wyniku pozaru cztery osoby zostaty
ranne, a straty materialne byly ogromne. Jeden z

nieszczelnych zawordéw odcinajgcych spowodowat
gromadzenie sie niewielkich ilosci wody zawartej w

doptywie propanu wsadowego w dolnej czesci
pozornie zablokowanego odcinka. Niskie
temperatury spowodowaty zamarzanie wody i
pekniecie rurociggu. Kiedy 16d stopniat, propan

wydostat sie na zewnatrz (zobacz wydanie Beacon

z pazdziernika 2008 roku).

Czy wiedziates?

Materia zazwyczaj rozszerza sie¢ wraz ze wzrostem
temperatury. Dzieje sie tak, poniewaz jej czgsteczki lub
atomy poruszajg sie bardziej i zajmujg wiecej miejsca.
Faza gazowa dowolnego materiatu ma znacznie wiekszg
objetos¢ niz faza stata lub ciekta. Gaz to materia, ktéra
zajmuje duzo pustej przestrzeni. Gaz mozna tatwo
sprezy¢, co zmniejsza pustg przestrzen.

W przypadku gazow takich jak powietrze, wzrost
temperatury z 0°C do 273°C podwaja ich objetosc¢. Jesli
w rurze lub zbiorniku nie ma dodatkowej wolnej
objetosci, cisnienie podwaja sie.

Ciecze i ciata state majg scisle upakowane czgsteczki i
atomy, a nawet bardzo wysokie cisnienie nie jest w
stanie ich znacznie sprezy¢. Po podgrzaniu rozszerzajg
sie; ciecze znacznie bardziej niz ciata state. Rurociagi
eksploatowane na gorgco majg kompensacyjne petle
rozszerzalnosci, a zablokowanie cieczy bez przestrzeni
gazowej lub zaworu bezpieczenstwa moze spowodowac
pekniecie urzadzenia, jak pokazano na Rysunku 1.
Woda rozszerza sie 0 9% podczas krzepniecia
(zamrazania). Efekt ten powoduje unoszenie sie lodu na
wodzie, pekanie butelek z wodg w zamrazarce, a takze
pekniecie kolanka w rurze z propanem, jak pokazano na
Rysunku 2.

Co mozesz zrobic?

Jesli zauwazysz, ze czesci urzgdzenia nie sg sztywno
zamocowane, to moze to wynika¢ z koniecznosci
kompensacji rozszerzalnosci cieplnej. Nie prébuj tego
korygowac; zwréé na to uwage przetozonemu.

Nie blokuj wezy ani rur wypetnionych ciecza, jesli sg one
wystawione na dziatanie promieni stonecznych lub ciepta,
chyba Ze jest zainstalowany zawoér bezpieczenstwa. tatwo to
przeoczy¢ podczas rozwigzywania problemow. Postepuj
zgodnie z ustalonymi procedurami odcie¢ i odprezania.

Jesli temperatura otoczenia moze spasc¢ ponizej 0°C (32°F),
sprawdz, czy rury w miejscach, w ktérych moze znajdowaé
sie woda, sg zabezpieczone przed mrozem. Temperatura
zamarzania réznych substancji moze wymagac
zabezpieczenia przed mrozem w innych temperaturach.

Zbyt wysoka lub zbyt niska temperatura moze by¢ niebezpieczna dla Twojego sprzetu
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