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ऑगस्ट २०२५औष्णिक प्रसरण - उिआणण थंड !

खूप गरम क िं वा खूप थिंडआपल्या उप रणािंना "तोडू" श ते

▪ तापमान वाढते तेव्हा सामान्यत: पदाथथ प्रसरण पावतात. कारण त्याचे

रेणू णकंवा अणू अणिक हलतात आणण अणिक जागा व्यापतात.

▪ कोणत्याही सामग्रीच्या वायू रूपात त्याच्या घन णकंवा द्रव रूपापेक्षा

जास्तआकारमान (Volume ) असते. वायू एक पदाथथ आहे जो

बरीच ररकामी जागा व्यापतो. वायू सहजपणे आक ं णचत केला जाऊ

शकतो ज्याम ळे ररक्त जागा कमी होते.

▪ हवेसारख्या वायंूसाठी, जर तापमान ३२ ° फॅ (० णडग्री सेष्णियस) 

वरून ५२३ ° फॅ (२७३ णडग्री सेष्णियस) पयंत वाढवले तर हवेचे

आकारमान द प्पट होते. पाईप णकंवा कंटेनरमधे्य कोणतीही अणतररक्त

जागा उपलब्ध नसल्यास, हवेचा दबाव द प्पट होतो..

▪ द्रव आणण घन पदाथाथमधे्य खचू्चन भरलेले रेणू आणण अणू असतात

आणण अगदी उच्च दाब देखील त्यांना जास्तआक ं णचत करू शकत

नाहीत. गरम झाल्यावर ते प्रसरण पावतात; द्रव पदाथथ, घन

पदाथाथपेक्षा बरेच जास्त प्रसरण पावतात. गरम पदाथथ असणाऱ्या

पाइपलाइनमधे्य पाईप फ टू नये म्हणून णवस्तार वलय ( एक्सपान्शन

लूप) णदली जाते आणण वायूस प्रसरण पावण्यास जागा नसेन णकंवा

ररलीफ णडव्हाइस नसेन तर अडकलेल्या (ब्लॉकड -इन) द्रवाचे

प्रसरण उपकरणे फोडू शकते आकृती १ मधे्य दशथणवल्याप्रमाणे.

▪ पाण्याचे बफाथत रूपांतर झाल्यावर त्याचे नऊ टक्क्ांनी आकारमान

वाढते. ह्या पररणामाम ळे बफथ पाण्यावर तरंगते, फ्रीजरमधे्य पाण्याच्या

बाटल्या फ टतात - आणण ह्याम ळे प्रोपेन पाइणपंगमिील पाइपचा बेंड

(elbow) फ टला आकृती २ मिे दशथणवल्याप्रमाणे. 

आपणास ठाऊकआहे काय?

आपण काय करू शकता?
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आकृती १ . Left, schematic for  २०१९ incident, (CSB Report 

No. २०१९-०२-I-TX). Right, ruptured strainer (CSB), from red 

circle in schematic.

एणप्रल २०१९ मधे्य, णवशेष रसायने (Specialty  

Chemicals)  तयार करणाऱ्‍या स णविेत, द्रव

आयसोब्य णटनने भरलेला पाईपचा एक भाग बंद होता. 

जसजसे त्याचे तापमान हळूहळू वाढत गेले, तसतसे कास्ट-

लोह ( कास्ट-आयनथ) स्टर ेनर फ टला आणण हाताच्या

आकाराचे णिद्र पडले. या गळतीनंतरस्फोट आणण आग

लागली, ३ जण जखमी झाली, त्यातील एकास प्राणघातक

इजा झाली आणण मोठ्या प्रमाणात न कसान झाले. मे आणण

ज लै २०२४ बीकन पहा.

फेब्र वारी २००७ मधे्य, ररफायनरीमधे्य, पाईणपंगचा एक

भागास चीर (कॅ्रक)  पडली आणण दबावा खाली असलेल्या

प्रोपेनची गळती झाली. तो भाग १५ वषांपासून वापरात

नव्हता परंत अद्याप सणक्रय पाइणपंगशी जोडलेला होता. 

पररणामी आगीम ळे चार जण जखमी झाले आणण मोठ्या

प्रमाणात सामग्रीचे न कसान झाले. एका गळती होत

असलेल्या ब्लॉक वाल्व्व्हम ळे िोट्या प्रमाणात पाणी, जे णक

प्रोपेन फीडमधे्य होते, बंद असलेल्या भागात भागात गोळा

झाले. थंड तापमानाम ळे पाणी गोठले आणण पाईप फ टला. 

जेव्हा बफथ णवतळला, तेव्हा प्रोपेनची गळती झाली. 

(ऑक्टोबर २००८ बीकन पहा).

▪ जेव्हा आपल्या लक्षात येते णक उपकरणास व उपकरणाचे भागास

दृढ ष्णथथर आिार (rigidly fixed support) णदलेला नाही णकंवा

सरकणारा आिार (sliding Support) णदलेला आहे, तेव्हा ते

कदाणचतऔष्णिक प्रसारणास वाव देण्यासाठी असू शकते. ते द रुस्त

करण्याचा प्रयत्न करू नका; आपल्या पयथवेक्षकाकला सांगा.

▪ ररलीफ णडव्हाइस असल्याणशवाय, सूयथप्रकाश णकंवा उितेच्या

संपकाथत असल्यास, द्रव भरलेल्या होसेस णकंवा पाईप्सला अवरोणित

(ब्लॉक) करू नका. समस्याणनवारण (टर बलशूणटंग) दरम्यान याकडे

सहज द लथक्ष केले जाते. आयसोलेशनआणण णडपे्रशरायझेशन

करताना थथाणपत प्रणक्रयेचे अन सरण करा.

▪ जर सभोवतालचे तापमान ३२ ° फॅ (० णडग्री सेष्णियस) च्या खाली

जाऊ शकत असेल तर पाइणपंगमिील अडकलेले पाणी गोठू नये

म्हणून पाण्यात अँटीफ्रीझ टाकलेले आहेत णकंवा पाणी फ्रीझपू्रणफंग

आहे का हे तपासा. इतर सामग्रीच्या गोठणणबंदूला वेगवेगळ्या

तापमानात फ्रीझपू्रणफंगची आवश्यकता असू शकते.

आकृती २. Left, schematic for  २००७ incident, based on 

CSB Report No. २००७-०५-I-TX. Right, cracked inlet elbow 

(CSB)
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