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अगस्त 2025तापीय विस्तार (Expansion) में गरम , ठंडा होता है !

आपके उपकरण के लिए अधिक गरम या ठंडा होना उस के लिए “घातक ”हो सकता है

 पदार्थ सामान्यता तापमान बढ्ने पर विस्ताररत होता है । यह इस
कारण से होता है कक अणु या परमाणु का ज्यादा चलन होता है और
अधिक स्र्ान घेरते है ।

 ककसी भी पदार्थ की गैस अिस्र्ा तरल या ठोस अिस्र्ा से बहुत
अधिक जगह लेती है । गैस एक ऐसा पदार्थ है जो कक बहुत अधिक
स्र्ान लेता है । गैस को आसानी से सपंीडडत ककया जा सकता है ,

जजस कारण खाली स्र्ान कम हो जाता है ।
 िायु जसैी गैसों के ललए 32 डडग्री एफ ( 0 डडग्री सी से 523 डडग्री

एफ (273 डडग्री सी तक बढ्ने पर दोगुना हो जाता है । यदद पाइप में
कोई अततररक्त घनति उपलब्ि नहीं है तो दिाब दोगुना हो जाता है
।

 द्रव्यों और ठोस पदार्ो के अनु और परमाणु बहुत बहुत पास
में होते है और यहााँ तक कक बहुत अधिक दिाब से भी, उनको
ज्यादा सपंीडडत नहीं ककया जा सकता । गरम करने पर तरल
पदार्थ ठोस पदार्थ से बहुत अधिक विस्ताररत होते , है। गरम
उपयोगों में , इस कारण , भरपाई करने िाले विस्ताररत लूप
बनाए जाते है और गैस स्र्ान या ररलीफ उपकरण के बबना ,

अिरूद्ि ककया हुआ द्रिय उपकरण को फाड़(फूट ) सकता है
जैसे कक इसे धचत्र 1 में दर्ाथया गया है ।

 पानी के जमने पर ( जमाि होने पर) , यह नौ प्रततर्त
विस्ताररत होता है । यह प्रभाि , बफथ को ऊपर तरैने में
सहायता करता है , फ्रीजर में पानी की बॉटल भी फूट जाती है
– प्रोपेन िाली पाईप में एस से कुहनी िाला पाईप फट गया ,

जैसा कक धचत्र 2 में ददखाया गया है ।

क्या आप जानते है ?

आप क्या कर सकते है ?

इस अंक के प्रायोजक है

उत्पादन क्षेत्र के व्यक्ततयों के लिए सदेंश
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धित्र 1. 2019 की घटना के लिए बाए और आकारीय धित्र (CSB 

धित्र संख्या 2019-02-I-TX). दायें और फटा हुआ स्रेनर
(strainer) (CSB), िाि रंग में इंधगत ।

अप्रैल 2019 में , एक सयंतं्र जहां पर विरे्ष रसायनो का
तनमाथण होता है , पाइप जजसमें द्र्िय आइसोबुटीन
(isobutene) भरा हुआ र्ा , उस का प्रर्कीकरण ककया गया
। जैसे ही िीरे िीरे तापमान बढ़ रहा र्ा , ढलिां लोहे का
बना हुआ स्रेनर (strainer) फट गया , और इस में एक
हार् जजतना बढ़ा सरुाख हो गया । रसायन के उतसजथन से
आग लाग्ने और विस्फोट की घटना हुई , जजसमें 31
व्यजक्त घायल हो गए , जजन में एक की मतृ्यु हो गई और
इस के सार् बहुत बड़ी क्षतत भी हुई । आप मई और जुलाई
2024 के बबकोन अंक देखे ।
फरिरी 2007 में , तेल र्ोिक करखाने में पाईप का एक
खंड टूट गया और उस में से द्िाबयकु्त प्रोपेन (Propane)

का उत्सजथन हुआ । पाइप लाइन का िो खंड 15 िषो से
उपयोग में नहीं र्ा , परंतु कफर भी उस भाग को सकिय
कर ददया गया । आग लगने की घटना के पश्चात चार
व्यजक्त घायल हो गए और बहुत बड़ी सामग्री को क्षतत
पहंुची । एक अिरूद्ि िाल्ि , जजसमें से स्त्राि हो रहा
र्ा, उस में प्रोपेन फीड का सार् , पानी की एक र्ोड़ी सी
मात्रा भी आ रही र्ी , और यह लमश्रण एक अिरूद्ि ककए
हुए खंड (भाग) में एकबत्रत हो रहा र्ा । तनम्न तापमान के
कारण , लमश्रण में रहा पानी जम गया और पाइप को दो
भागो में बााँट ददया और पाइप में बफथ के टकराने से ,

प्रोपेन , ज्िलनर्ील सामग्री का उत्सजथन हुआ । (अक्तबूर
2008 का बबकोन अंक देखे )

 जब आप देखते है कक उपकरण कई भाग अच्छे प्रकार से तनयत
(fixed) नहीं ककए गए है , यह तापीय विस्तार की आपूतत कर सकता
है । आप इस को ठीक करने का प्रयत्न न करे , बजल्क इस की सूचना
आप अपने पयथिेक्षक को दे दे ।

 यदद पाइप लाइन तरल पदार्थ से भरा हुआ है , और इस पर
सूयथ की ककरणे या गमी प्रत्यक्ष रूप से पड़ रही है तो जब तक
इस में ररलीफ िाल्ि न हो तब तक इन पाइपो को अिरुद्ि
मत होने दे । जब हम समस्याओ को हल कर रहे होते है , तो
यह नजर अंदाज हो सकता है । परृ्क्कीकरण और दिाबमुक्त
करने के ललए स्र्ावपत प्रककयाओ का अनुसरण करे ।

 यदद िायुमंडलीय तापमान 32 डडग्री एफ (0 डडग्री सी ) से कम
आ सकता है ,इस की जांच करे कक पाइप में पानी जमािमुक्त
जस्र्तत में हो । अन्य पदार्ो का जमाि बबन्द(ु freezing point)

लभन्न लभन्न तापमानों पर जमाि मुक्त हो ।

धित्र 2. 2007 की घटना के लिए बाए और आकारीय धित्र । यह घटना सी
एस बी ररपोटट संख्या 2007-05-I-TX. । दायें और फटी हुई अदंर आने वािी
कुहनी वािी पाइप (CSB)
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