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Lampodlaajenemista tapahtuu kuumana ja kylmana!
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Kuva 1. Vasemmalla, kaavio vuoden 2019 tapauksesta
(CSB-raportti nro 2019-02-I-TX). Oikealla, haljennut sihti
(CSB), kaavion punaisesta ympyrasta.
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Kuvio 2. Vasemmalla, kaavio vuoden 2007 tapauksesta,
perustuu CSB:n raporttiin nro 2007-05-1-TX. Oikea,
haljennut putkikayré (CSB)

Huhtikuussa 2019 erikoiskemikaaleja
valmistavassa laitoksessa suljettiin venttilit
pumpulla, joka sisélsi nestemaisté isobuteenia.
Laitteiston lAmpdétilan noustessa pikkuhiljaa
valurautainen sihti halkesi. Tasta tapahtunutta
vuotoa seurasi rajahdys ja tulipalo, missa
loukkaantui 31 henkil6d, yksi heisté kuolettavasti.
Onnettomuus aiheutti isoja aineellisia vahinkoja.
Katso touko- ja heindkuun 2024 beaconit.

Helmikuussa 2007 jalostamolla prosessiputki
halkesi aiheuttaen paineistetun propaanin
vuodon. Kyseinen osuus oli ollut kayttamaton 15
vuotta, mutta se oli edelleen kytkettynd kaytossa
olevaan putkistoon. Tulipalossa loukkaantui nelja
henkil6a ja se aiheutti valtavia aineellisia
menetyksia. Yksi lapivuotava sulkuventtiili
mahdollisti propaanin sisaltdman veden
keraantymisen naennaisesti erotetun putkiston
pussikohtaan. Ulkoilman kylma lampdtila sai
veden jaatymaan ja halkaisemaan putken. Jaan
sulaessa seurauksena oli propaanivuoto (Katso
lokakuun 2008 Beacon)

Aine laajenee normaalisti lampdtilan noustessa. Tama
johtuu siita, ettd sen molekyylit tai atomit liikkuvat
enemman ja vievat enemman tilaa.

Mink& tahansa materiaalin kaasumaisella olomuodolla on
paljon suurempi tilavuus kuin sen kiintealla tai
nestemaisella. Kaasu voidaan helposti puristaa, mika
vahentaa sen vaatimaa tilavuutta..

Kaasujen, kuten ilman, [ampétilan nousu 0 °C:sta 273
°C:een kaksinkertaistaa sen tilavuuden. Jos putkessa tai
sdiliossa ei ole vapaata tilaa, myds paine
kaksinkertaistuu.

Nesteissa ja kiinteissa aineissa on tiiviisti pakattuja
molekyyleja ja atomeja, eiké edes erittiin korkea paine
pysty puristamaan niita paljon. Kuumennettaessa ne
laajenevat; nesteet paljon enemman kuin kiinteat aineet.
Kuumia aineita sisaltavissa putkistoissa on usein
asennettu paisuntalenkkeja. Nesteet jotka on erotettu
"pulloksi” ilman kaasutilaa tai varolaitetta, voivat rikkoa
laitteita, kuten kuvassa 1 .on esitetty.

Vesi laajenee yhdeksan prosenttia jahmettyessaan
(jaatyessaan). Tama ilmié saa mm. jaén kellumaan,
rikkoo vesipulloja pakastimessa ja se myos halkaisi
putkikéayran kuvassa 2.

Mita sina voit tehda?

Kun huomaat laitteistojen osia, jotka nayttavat huonosti
tuetuilta, ne voivat olla tarkoituksella asennettu
lampdlaajenemisen vuoksi. Ala yrita korjata niit;
keskustele ensin esihenkildsi kanssa.

Ala erota nesteella taytettyja letkuja tai putkia, jos ne
ovat alttiina auringonvalolle tai muulle kuumuudelle, ellei
niissa ole varolaitetta. Tama jaa helposti huomiotta
esim. vianmaarityksen aikana. Noudata laitoksen
vakiintuneita erotus- ja paineenpoistomenettelyja.

Jos ympariston lampétila voi laskea alle 0 °C, tarkista,
etta putkisto, joka saattaa sisaltaa vetta, on suojattu
jaétymisté vastaan (esim. saatot ja eristeet). Muiden
aineiden jaatymispisteet voivat vaatia vastaavia
jadtymissuojia eri lampaotiloissa.

Liian kuuma tai kylma olosuhde voi hajottaa laitteita
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