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!انبساط حرارتی رخ می دهدسرماو گرمابا 2025آگوست 

گرما یا سرمای زیاد می تواند باعث شکستن تجهیزات شما شود

کولمولوهااتمکهدلیلاینبه.شوندمیمنبسطدماافزایشباموادمعمولا▪

.کنندمیاشغالرابیشتریفضایوکردهحرکتترسریعآنهای

آندجامیامایعحالتبهنسبتبیشتریحجممراتببهمادههرگازیفاز▪

اینبرعلاوه.کندمیاشغالرازیادیخالیفضایگازیحالت.داردماده

.دشومیهامولکولمیانخالیفضایکاهشباعثوشدهفشردهبراحتی

درجهصفر)فارنهایتدرجه۳۲ازدماافزایشهوا،مانندگازهاییبرای▪

برابردوباعث(سانتیگراددرجه۲۷۳)فارنهایتدرجه۵۲۳به(سانتی‌گراد

وجودلولهخطیاظروفدراضافیحجمایناگر.شودمیآنحجمشدن

.شدخواهدبرابردوفشارباشد،نداشته

وهستندایفشردهاتم‌هایومولکول‌هادارایجامداتومایعاتمقابل،در▪

در.ندنیستزیادیفشرده‌سازیقابلیتنیززیادبسیارفشارتحتحتی

ازبیشترمایعاتانبساطمی‌شوند،منبسطمواداینشدن،گرمصورت

جبرانبرایهستند،سرویسدربالادمایدرکهلوله‌هایی.استجامدات

Expansion)انبساطیحلقه‌هایدارایدماتغییرات Loop)وهستند

تخلیهیبراتجهیزییاونداشتهکافیفضایکهصورتیدرآنداخلمایعات

Relief)فشار Device)ودشلولهخطپارگیباعثتواندمیباشد،نداشته.

.شودمیدیده1شکلدرکههمانطور

خواهدحجمافزایشدرصد9حدوددر(شدنجامد)زدنیخهنگامدرآب▪

دلیلهمینبهشود،شناورآبروییخمی‌شودباعثویژگیاین.داشت

ردزانوییکهشدهباعثاثرهمینو–ترکندمیفریزردرآببطری‌های

(۲شکل)شودشکستهپروپانلولهخط

آیا می دانستید؟

شما چه کاری می توانید انجام دهید؟
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شماره‌CSBگزارش‌)2019سمت‌چپ،‌نقشه‌شماتیک‌حادثۀ‌سال‌:1شکل‌
2019-02-I-TXسمت‌راست،‌صافی‌شکسته‌شده‌(CSB)دایره‌قرمز‌در‌نقشه‌

شماتیک

شیمیاییموادتولیدکارخانهیکدر،۲۰۱۹سالآوریلدر

شدههبستوشدهپرمایعایزوبوتنبالولهخطازبخشیخاص،

راثدروبافتافزایشتدریجبهبخشاینحرارتدرجه.بود

وترکیدلولهخطمسیردرچدنیصافییکدما،افزایش

بهمایعنشتازپس.شدایجادآندردستیکاندازهبهسوراخی

نفر۳۱حادثهایناثردرودادهرخانفجاروسوزیآتشمحیط،

عظیمیخساراتودیدهشدیدصدماتنفریک)شدندمجروح

ومیماهدرBeaconهاینشریهبه).داشتدنبالبهزیادی

(کنیدمراجعه2024جولای

خطیکازبخشیپالایشگاه،یکدر،۲۰۰۷سالفوریهماهدر

ازخشباین.شدآزادمحیطبهفشارتحتپروپانوشکافتهلوله

ولیبودشدهخارجسرویسازپیشسال15حدوددرلولهخط

ینااثردر.بودمتصلفعاللولهخطبخشهایسایربههمچنان

هدربهمواداززیادیمقدارودیدهآسیبنفرچهارسوزیآتش

ینشتکمیمقداربهجریانکنندۀقطعشیرهایازیکی.رفت

ردهکنشتپروپاندرموجودآبکمیمقدارتاشدهباعثوداشته

جمدمنسببسردهوای.شودجمعشیرتحتانیبخشدرسپسو

هشدمنتشرمحیطبهپروپانشدن،آبپسوگردیدهآبشدن

(کنیدمراجعه۲۰۰۸اکتبرماهدرBeaconنشریهبه).است

بنصثابتومحکم‌صورتبهتجهیزاتازبخشیکهشدیدمتوجهاگر▪
سعی.باشدشدهحرارتیانبساطجبرانبرایکارایناستممکننشده‌اند،
لاعاطخودسرپرستبهراموضوعاستبهترکنید،اصلاحراآننکنید
.دهید

درگرابه‌ویژهنکنید،مسدودراشده‌اندپرمایعازکهلوله‌هایییاشلنگ‌ها▪
کاهشبرایتجهیزیآنکهمگردارند،قرارگرمایاخورشیدنورمعرض
Relief)فشار Device)هنگامدرراحتیبه‌موضوعاین.باشندداشته

سازیجدابرای.می‌شودگرفتهنادیدهعیب‌یابیهایبازرسی
(Isolating)مصوبدستورالعمل‌هایوروش‌هاازحتما ‌فشار،کاهشو

.کنیدپیروی

درجهصفر)فارنهایتدرجه۳۲ازترپائینبهمحیطدمایاگر▪
آن‌هادرآباستممکنکهلولهخطوطازقسمت‌هاییرسید،(سانتی‌گراد

نقطه.شوندمحافظتیخ‌زدگیبرابردرتاکنیدبررسیباشدماندهباقی
‌زدگییخبرابردرپیشگیرانهاقداماتبهنیازاستممکنموادسایرانجماد
.باشدداشتهمتفاوتدماهایدر

CSBبر‌اساس‌گزارش‌2007سمت‌چپ،‌نقشه‌شماتیک‌حادثۀ‌سال‌:2شکل‌

(CSB)سمت‌راست،‌زانوی‌ورودی‌ترک‌خورده‌I-TX-05-2007شماره‌
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