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Ноябрь 2023Мешалка остановилась! Что делать??

▪ Мешалки могут останавливаться из-за механических, 

электрических причин или сбоев управления. Неисправность 

мешалки может быть обнаружена системой управления или 

при визуальном осмотре.

▪ При возникновении каких-либо механических 

неисправностей двигатель мешалки может работать, но 

перемешивания не происходит. 

▪ На некоторых этапах технологического процесса, таких как 

отбор проб, может потребоваться временная остановка 

мешалки. Рабочие процедуры должны объяснять, когда 

следует останавливать и снова запускать перемешивание.  

▪ Добавление летучего материала или растворителя в 

процесс, рабочая температура которого превышает 

температуру кипения растворителя, может привести к 

быстрому кипению и повышению давления. 

▪ При перемешивании материал перемещается к 

охлаждающим поверхностям. При прекращении 

перемешивания охлаждение также уменьшается.

▪ При повторном запуске мешалки летучие материалы могут 

испаряться и повышать давление в реакторе. 

▪ Решение о повторном запуске мешалки зависит от многих 

факторов, таких как время ее выключения, материалов, 

участвующих в процессе, и других. (См. Beacon за август 

2018 года)

▪ Анализ безопасности процесса (PHA) должен включать отказ 

и перезапуск мешалки в качестве темы обзора и 

обсуждения. . 

Рис.1. Здание цеха по производству смолы после взрыва 

(Источник: Отчет CSB  No. 2021-04-I-OH)
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Инцидент произошел, когда реакция в сосуде была почти 

завершена. Пока оператора не было рядом с реактором, 

мешалка отключилась. Через несколько минут оператор 

начал охлаждать содержимое сосуда; Мешалка должна 

была работать, но она оставалась выключенной.

Оператор добавил растворитель в верхнюю часть 

реактора. Температура партии составляла около 430 ° F 

(221 ° C), а растворителя — примерно 70 ° F (21 ° C). 

Оператор заметил, что температура не падает, посмотрел 

через смотровое стекло на люке и заметил, что мешалка 

не вращается. Зная, что мешалка должна работать во 

время охлаждения, он снова включил ее.

Застоявшиеся слои горячей смолы и холодного 

растворителя начали смешиваться. Растворитель 

испарился и это быстро повысило давление внутри 

реактора; что привело к срабатыванию сигнализации 

высокого давления. В течение нескольких секунд из люка 

были выброшены жидкая смола и пары 

легковоспламеняющегося растворителя, которые быстро 

заполнили закрытое помещение белым облаком. Оператор 

попытался выключить мешалку, но ему это не удалось, 

потому что он ничего не видел и был облит горячей 

смолой. Тогда он эвакуировался. Примерно через 2 минуты 

после начала выброса облако пара воспламенилось и 

взорвалось. Один сотрудник погиб, еще восьмерым 

потребовалась медицинская помощь. Здание производства 

смолы было разрушено. (См. Рис.1)

▪ Управление химическими процессами требует 

тщательного контроля технологических переменных: 

температуры, давления и состояния мешалки.

▪ Когда процедура предписывает остановить мешалку 

и выполнить действие, прочтите весь шаг, чтобы 

определить, следует ли перезапускать его после 

завершения действия.

▪ Если мешалка останавливается или вы 

обнаруживаете, что она не запускается, обратитесь 

к своему руководителю, чтобы определить 

правильные действия. 

▪ Во время PHA необходимо тщательно 

анализировать влияние неисправностей мешалки. 

Существует множество факторов для определения 

опасностей и надлежащих корректирующих 

действий. 

Если мешалка непредвиденно остановилась – попроси помощи!!
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