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Νοέμβριος 2023Ο αναδευτήρας σταμάτησε! Τι κάνουμε τώρα;;

▪ Οι αναδευτήρες μπορεί να σταματήσουν λόγω αστοχιών 

μηχανικών, ισχύος ή ελέγχου. Οι αστοχίες στους 

αναδευτήρες μπορεί να εντοπιστούν από το σύστημα 

ελέγχου ή μέσω οπτικής επιθεώρησης.

▪ Όταν συμβαίνουν ορισμένες μηχανικές αστοχίες, ο κινητήρας 

του αναδευτήρα μπορεί να λειτουργεί, αλλά δεν υπάρχει 

ανάμιξη.

▪ Ορισμένα στάδια της διεργασίας, όπως η δειγματοληψία, 

μπορεί να απαιτούν το προσωρινό σταμάτημα του 

αναδευτήρα. Οι διαδικασίες λειτουργίας πρέπει να εξηγούν 

πότε να σταματήσει και να επανεκκινήσει η ανάδευση.  

▪ Η προσθήκη ενός πτητικού υλικού ή διαλύτη σε μια 

διεργασία που βρίσκεται πάνω από το σημείο βρασμού του 

διαλύτη μπορεί να προκαλέσει ταχύ βρασμό και αύξηση της 

πίεσης. 

▪ Η ανάδευση μετακινεί το υλικό στις επιφάνειες ψύξης. Όταν 

σταματά η ανάδευση, μειώνεται επίσης η ψύξη.

▪ Όταν ο αναδευτήρας επανεκκινηθεί, τα πτητικά υλικά μπορεί 

να εξατμιστούν και να αυξήσουν την πίεση του 

αντιδραστήρα. 

▪ Η απόφαση για την επανεκκίνηση του αναδευτήρα εξαρτάται 

από πολλούς παράγοντες όπως το χρονικό διάστημα που 

ήταν εκτός λειτουργίας, τα υλικά της διεργασίας και άλλα (Βλ.

Beacon Αύγουστος 2018).

▪ Οι Αναλύσεις Κινδύνων Διεργασιών (PHAs) πρέπει να 

περιλαμβάνουν την αστοχία και την επανεκκίνηση του 

αναδευτήρα ως θέμα εξέτασης και συζήτησης. 

Εικόνα 1. Κτήριο μονάδας ρητίνης μετά την εσωτερική 

έκρηξη (Πηγή: CSB report  No. 2021-04-I-OH)

Το γνωρίζατε;

Τι μπορούμε να κάνουμε;
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Το περιστατικό συνέβη όταν η αντίδραση σε ένα δοχείο είχε 

σχεδόν ολοκληρωθεί. Ο αναδευτήρας σταμάτησε, ενώ ο 

χειριστής δεν ήταν κοντά στον αντιδραστήρα. Μερικά λεπτά 

αργότερα, ο χειριστής ξεκίνησε να ψύχει το περιεχόμενο του

αντιδραστήρα· ο αναδευτήρας θα έπρεπε να λειτουργεί, αλλά 

παρέμεινε σταματημένος.

Ο χειριστής πρόσθεσε διαλύτη στην κορυφή του 

αντιδραστήρα. Η θερμοκρασία του περιεχομένου ήταν 221 °C

και του διαλύτη περίπου 21 °C. Ο χειριστής παρατήρησε ότι η 

θερμοκρασία δεν πέφτει και κοίταξε μέσα από τον υαλοδείκτη

της ανθρωποθυρίδας και αντιλήφθηκε ότι ο αναδευτήρας είχε 

σταματήσει. Γνωρίζοντας ότι ο αναδευτήρας έπρεπε να 

λειτουργεί κατά την ψύξη, τον ενεργοποίησε ξανά.

Η ανάδευση ανέμιξε τα στάσιμα στρώματα της θερμής 

ρητίνης και του υγρού διαλύτη. Ο διαλύτης εξατμίστηκε και 

αυξήθηκε γρήγορα η πίεση στον αντιδραστήρα· αυτό 

ενεργοποίησε το alarm υψηλής πίεσης του αντιδραστήρα. 

Μέσα σε λίγα δευτερόλεπτα, εκτοξεύτηκαν από την 

ανθρωποθυρίδα υγρή ρητίνη και ατμοί εύφλεκτου διαλύτη, 

γεμίζοντας τον κλειστό χώρο με λευκό ατμό. Ο χειριστής 

προσπάθησε να κλείσει τον αναδευτήρα, αλλά απέτυχε 

καθώς δεν είχε ορατότητα και η καυτή ρητίνη είχε διασπαρθεί 

πάνω του. Αμέσως μετά εκκένωσε τον χώρο. Περίπου 2 

λεπτά μετά την έναρξη της διαρροής, το αέριο νέφος 

αναφλέχθηκε και εξερράγη. Ένας εργαζόμενος τραυματίστηκε 

θανάσιμα, ενώ άλλοι οχτώ χρειάστηκαν ιατρική περίθαλψη. 

Το κτήριο της μονάδας ρητίνης καταστράφηκε (Βλ. Εικόνα 1).

▪ Η λειτουργία χημικών διεργασιών απαιτεί προσεκτική 

παρακολούθηση των μεταβλητών της διεργασίας: 

θερμοκρασία, πίεση και κατάσταση του αναδευτήρα.

▪ Όταν η διαδικασία μας καθοδηγεί να σταματήσουμε τον 

αναδευτήρα και να εκτελέσουμε μια ενέργεια, να 

διαβάζουμε ολόκληρο το στάδιο για να εξακριβώνουμε 

αν θα τον επανεκκινήσουμε ή όχι μετά την ολοκλήρωση 

της ενέργειας.

▪ Αν ο αναδευτήρας σταματήσει ή διαπιστώσουμε ότι δεν 

επανεκκίνησε, να επικοινωνούμε με τον προϊστάμενό 

μας για να καθορίσουμε την σωστή ενέργεια.

▪ Κατά τη διάρκεια των PHAs, η αστοχία του αναδευτήρα 

πρέπει να εξεταστεί προσεκτικά. Υπάρχουν πολλές 

μεταβλητές για να προσδιορίσουμε τους κινδύνους και 

τις κατάλληλες διορθωτικές ενέργειες.

Όταν ο αναδευτήρας σταματά – Να ζητούμε βοήθεια!!
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