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2021年 8月號

美國化學安全委員會 (CSB) 調查並報告
2017 年 2 月 8 日發生在美國路易斯安那州
DeRidder市的事故。爆炸發生於冷凝液儲
槽（大部份是水，但含有一些有機物質），
形成出乎意料的易燃性空氣(氛圍)。

根據 CSB 的報告，冷凝液儲槽於底部斷裂
，飛了大約 375 呎，越過六層樓的建築物，
然後降落在製程設備上。爆炸造成3人死亡
，7人受傷。

點火源可能是在儲槽附近進行的動火作業(熱
工作Hot Work)。儲槽中的有機物質是松節
油，是在造紙過程中從木材樹脂中取得的溶
劑。它是由幾種碳氫化合物所組成，不同於
礦物之松節油，也稱為白油精。

少量易燃液體並不是小的危險源！

• 可燃性物質，即燃料，當有足夠多的量擴散在空氣中
時會形成爆炸性空氣(氛圍)。對於液體，這種擴散通
常是由蒸發所造成的。

• 這種爆炸性空氣中含有一定濃度範圍內的燃料，亦即
爆炸性（或易燃性）範圍。在此範圍之下沒有足夠的
燃料，而在它之上則混合物中沒有足夠的氧氣。4湯
匙的量在 100 立方呎內蒸發，就足以達到20 g/m³濃
度。

• 液體的揮發性足以在“正常”溫度下形成爆炸性空氣者
稱為易燃液體，並相應地作標示。有不同的系統來定
義這些“正常”溫度是多高。

• 如果液體的溫度很高，即使並非標示為易燃，它也會
形成爆炸性空氣！

• 在含有水和有機液體的製程中，這些液體的密度通常
比水低，而可以浮在水面上。

• 在大宗儲槽中，易燃性液體層會蒸發，而在儲槽的蒸
氣空間中形成爆炸性空氣（圖 1）。

• 儲槽通常裝有“通氣口(breather vent)”以防止壓力過
高或真空。這些通氣口在排空儲槽時可能會讓空氣進
入，或者在加料時會讓蒸氣逸出。

• 有些公司將裝有易燃液體的大宗儲槽加氮氣來惰性化
，以防止內容物被點燃。

你知道嗎?

你可以做什麼？
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• 要了解您所在區域所使用物質的特性。要特別注意可

能有兩個或多個形態相（phases）的儲槽。

• 廢水儲槽內可能會有隨著時間積累的易燃相。這些儲
槽可能須要被視為裝有易燃性物質。

• 要檢查儲槽的惰性化系統，並確認它們運行正常。

• 在含有易燃或可燃性內容物的儲槽周圍進行動火作業
時，要保持警惕並遵循公司的動火作業程序（參考

2020年8月號「明鑑Beacon」）。

“大部份是水”的儲槽發生爆炸

圖 1. 黃圈顯示事發前冷凝液儲槽的位置。 黃線表示爆炸後儲槽的飛行路徑。 （照片來自 CSB 報告
Packaging Corporation of America (2017-03-I-LA-1)）

製程安全製程安全製程安全製程安全

明鑑明鑑明鑑明鑑


