
本期贊助者本期贊助者本期贊助者本期贊助者
2012年8月，在美國加州某家煉油廠 原油蒸餾單元（CDU）

一條管子破裂，外洩熱而易燃的烴類製程流體（照片1）。部

分外洩的物質蒸發，形成一大團蒸汽雲而被點燃。這管子是因

為硫化腐蝕(sulfidation corrosion)變薄而失效(failed)，這是在煉

油廠常見的損壞機理。硫化腐蝕性失效(failure)很受關注，是

因為其災難性失效的可能性較高。這可能會發生，因為其腐蝕

是以相當均勻的速率在很大的面積上發生，所以管子會逐漸變

薄直到它爆裂，而不是這類在坑處、裂縫，或局部薄壁部位開

始發生小洩漏的失效。

2013年11月，在巴西某煉油廠的CDU，一條有真空油渣的管
子發生洩漏，引發一場火災（照片2）。洩漏發生的原因是在
靠近CDU的預閃蒸塔處，管架上一段直管破裂。調查確定這段
管子已經非常薄（小於1毫米）。這段管子的指定材料是合金
鋼，但發現實際所用的材料是碳鋼。這段管子於1998年停車檢
修期間曾經被更換過，使用了錯誤的構造材料。

http://www.aiche.org/CCPS/Publications/Beacon/index.aspx
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在這兩起事故中，其機械完整度管理系統，在其失效之前檢測或更換劣化的管道元件都沒
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你能做些什麼你能做些什麼你能做些什麼你能做些什麼？？？？

“你會得到你所檢查你會得到你所檢查你會得到你所檢查你會得到你所檢查(inspect)的的的的，，，，而不是你所想要而不是你所想要而不是你所想要而不是你所想要(expect)的結果的結果的結果的結果”

� 要立刻報告你所發現的任何洩漏，不管多麼小，並且要追縱，以確保真有採取行動。
� 如果你要回應似乎是在大管子或製程容器的小洩漏，要考慮到是否有可能這“小”洩漏實際上是由大面積的薄或弱的金屬所引起，而這可能會突然變成大洩漏。要計劃你的回應，以確保一旦發生這種情況，人員可得到保護。
� 如果你要更換管道或其他設備，要確保所有你更換的零組件都使用正確的材料。要遵照貴場所的「材料可靠性鑒別（Positive Material Identification, PMI）」程序，並至現場驗證其實施。在大修期間所更換的組件，在重新開車之前，要對其執行100％的檢查。
�經常使用的止漏夾，從外部止住製程流體的洩漏，引發人們質疑機械完整度方案是否有效。這些裝置是要提供臨時性的修理，而製程仍可繼續運行，直至可以進行永久性的修理時，或許是在工廠停車期間。如果有實施這種臨時性的修理，要遵照你工廠「管理變更(management of change, MOC) 」的程序。要確保臨時性的修理有加以管理，使它們能夠在規劃下一次停車時，被列入作永久性的修理。
� 要了解並確保你們檢查組的建議，都有及時實施。
� 有效的管理變更（MOC ）流程攸關任何管道完整度管理方案的成功。你們工廠檢查組可以預見腐蝕或其他劣化的變化情形，而適當的更改檢查的時程與程序。要確保你們檢查組有參與審核可能會影響管道或其它設備完整度之變更。

在這兩起事故中，其機械完整度管理系統，在其失效之前檢測或更換劣化的管道元件都沒
成功。在2013年的事故中，其維修系統未能確保在更換管子時使用正確的構造材料。更有效
的機械完整度與維修方案也許就能防止這兩起事件的發生。
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