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Заметки для работников производств

• Инциденты в области химии реационноспособных
соединений продолжают случаться в промышленных
процессах. 
Например, 15 сентября 2009 г. Американский Совет по
химической безопасности и исследованию опасностей
выпустил отчет об инциденте по выходу из под контроля
химического процесса во Флориде, в результате чего
погибли 4 человека и было ранено 32 человека
(www.csb.gov).
• Материал, выброшенный через предохранительный
клапан, взрывную мембрану, или другое приспособление
должен разряжаться в безопасное место или через систему
специальной обработки выбрасываемого материала.
• Критические для производства системы безопасности
должны всегда содержаться соответственно и быть
полностью работоспособными.

Одна из тяжелейших трагедий в истории
промышленных процессов произошла 25 лет тому
назад. В 1984 г., 3 декабря, вскоре после полуночи, на
заводе по производству пестицидов в г. Бхопале, 
Индия, произошел выброс высокотоксичного газа
метил-изоцианата (Methyl Isocyanate, MIC). Точное
количество погибших от воздействия газа никто
никогда уже не узнает. Оно оценивается в 2000-4000
человек. Количество пострадавших - 100,000 человек
или больше. По оценке Международной Медицинской
Комиссии в Бхопале в 1994 более чем 50,000 человек
продолжали оставаться частично или полностью
нетрудоспособными в результате воздействия MIC.

Инцидент в Бхопале относится к происшествиям в
области химии реакционноспособных соединений. 
MIC реагирует экзотермически с водой. В емкость, где
хранился MIC, попала вода. Это привело к выделению
тепла и повышению давления. В результате открылся
предохранительный клапан емкости. Системы
безопасности не сработали из-за отсутствия у них
управления изменениями параметров или от того, что
были неспособны бороться с выбросами. 
Приблизительно 40 тонн токсичного MIC было
выброшено в воздух, вызвав воздействие газа на
десятки тысяч людей, работавших и проживавших
поблизости.

Помни и учи уроки Бхопала и других трагедий!

Декабрь 2009
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Трагедия в Бхопале – 25 лет тому назад
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Что вы можете сделать?

The Beacon is usually available in Afrikaans, Arabic, Chinese, Danish, Dutch, English, French, German, Greek, Gujarati, Hebrew, Hindi, Hungarian, Indonesian, Italian, 
Japanese, Korean, Malay, Marathi, Norwegian, Persian, Polish, Portuguese, Russian, Spanish, Swedish, Tamil, Thai, Telugu, Turkish, Urdu, and Vietnamese.

Знаете это?
• Узнать больше о том, что случилось в Бхопале из
источников в Интернете и из выпуска Process Safety 
Beacon за декабрь 2004 г. (копию «только для чтения»
этого выпуска Beacon можно найти по адресу
www.sache.org).
• Использовать уроки Бхопала на своем производстве –
например, понять все опасности вашего процесса, 
включая, связанные с химической реакционностью
материалов; возможные последствия наихудшего из
вероятных сценариев происшествия; поддержание
критических систем безопасности; подготовку своих
действий в чрезвычайной ситуации.
• Никогда не будь самодовольным в отношении
опасностей твоего производства – всегда помни, что
может пойти не так!
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1 – Емкость для хранения
MIC (удалена из
подземного
укрытия)

2 – Факельная стойка, где
произошел выброс
MIC 

3 – Скруббер с гидратом
окиси натрия (не
работавший в ходе
инцидента)

4 – Контрольная комната, 
как она выглядела в
2004 г. 



CCP
An AIChE Industry
Technology Alliance

PProcess rocess SSafety afety BBeaconeacon
http: //www.aiche.org/ccps/safetybeacon.htm

Заметки для работников производств
Декабрь 2004

CENTER FOR 
CHEMICAL PROCESS SAFETY

AIChE © 2004.  All rights reserved. Reproduction for non-commercial, educational purposes is encouraged.  However, reproduction 
for the purpose of resale by anyone other than CCPS is strictly prohibited.   Contact us at ccps_beacon@aiche.org or 212-591-7319

This edition is also available in Spanish, French, Portuguese, Chinese and German. Contact CCPS at ccps_beacon@aiche.org for information.

SS

Что произошло?

Что вы можете сделать

Завод Юнион Карбайд в Бхопале

Бхопал — Трагическое происшествие

Это случилось сразу после
полуночи 3 декабря в
Бхопале, Индия. Череда
событий на заводе Юнион
Карбайд Индия Лимитед
(Union Carbide India Limited) 
привела к выбросу около 40 
метрических тонн газа метил
изоцианата (methyl 
isocyanate, MIC).

Основная причина, как было
согласовано большинством экспертов, 
исследовавших это происшествие: 
значительное количество воды попало в
емкость, где хранился MIC. Вода
прореагировала с МIC, температура и
давление поднялись и несколько систем
безопасности оказались не в состоянии
справиться с происшедшим. В конце
концов открылся выпускной клапан, 
освобождая пары MIC.……

Даже 20 лет спустя точное
происхождение источника воды, 
вызвавшего аварию, остается спорным.
Однако, ясно одно, что установленные
системы безопасности НЕ смогли
предотвратить выделение большого
количества токсичного газа.

Более чем что-либо другое в истории химической промышленности
это происшествие демонстрирует почему надежные системы безопасности
являются критическими в операциях с опасными материалами. Это
происшествие явилось также одной из движущих сил, которая создала
управление безопасностью таким, каким мы знаем его сегодня. 

Вы можете понять опасности, связанные с реакционной
способностью материалов в вашем процессе. Прочтите главу об этом в
описании вашего производства (МSDS), полностью поймите все
инструкции связанные с реакционной способностью материалов в
операционных процедурах, а также знайте для чего нужны ваши системы
безопасности (например, блокировки, клапаны для выбросов, скрубберы) 
и как они работают.

Если материал, с которым вы работаете, реагирует с водой: 1) будьте
осторожны, когда промываете оборудование при его техническом
обслуживании, а также тогда, когда используете для этого шланг с водой, 
и 2) помните, что сжатый воздух также может содержать
сконденсированную воду, поэтому перед продувкой линий, будьте
уверены в том, что воздух не содержит воды.

Усвойте процедуры в чрезвычайной ситуации, которые вы будете
использовать, если быстро начнет подниматься температура или давление
в емкостях, где хранятся опасные материалы, в особенности если эти
материалы являются реакционноспособными. 

Поощрите ваших руководителей и техническую группу к
обсуждению «наихудшего сценария» происшествия на вашем
производстве и мер безопасности, которые должны поддерживаться, 
чтобы предотвратить развитие событий по такому сценарию.

Последствия выброса были
трагическими: по сообщению
Правительства Индии более 3800 
человек погибли сразу же после
выброса газа и тысячи человек
пострадали в результате воздействия
газа.

Оцените «наихудший сценарий аварии» и «уровни защиты» вашего производства!

Как это случилось?
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