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열교환기에 hot oil을 공급하는 가스제조시설
의 펌프가 몇 시간동안 가동을 정지 했습니다. 
열교환기로 hot oil이 유입되지 못했고 정상적
인 열교환기의 온도는 100도 (212 F)이상이
어야 하는데 영하 48도(-54 F)로 떨어졌습니다. 
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어야 하 데 영하 ( ) 떨어졌습니다
이로 인해 열교환기 외부에 결빙이 발생되었
습니다. 펌프가 재가동되고 열교환기로 hot 
oil의 유입이 재개되었습니다. 고온과 저온
으로 인해 열교환기의 강철은 취화되었고
갑작스러운 hot oil의 유입에 의해 150도정도

의 온도차가 발생하여 추가적인 열응력을의 온도차가 발생하여 추가적인 열응력을
받게 되었습니다. 결국 열교환기는 취성파괴
되었습니다. 예측컨데 10톤 이상의 가연성
가스의 증기운(vapor cloud)이 방출되고, 
이어서 heater에 의해 발화되었습니다. 
폭발과 화재로 작업자 2명이 사망하고 8명이
부상을 당했으며 불은 이틀동안 타올랐습니다. 
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호주 대다수 지역에 공급 되는 가스가 약
3주간 두절 되었으며 4백만 주민의 생활에
지장을 초래 했습니다. 총 경제적 손실은
호주달러로 십억불이상으로 추정되었습니다.

• 어떤 금속은 낮은 온도에 노출되면 취성을
띠게 됩니다.

• 저온 취성은 압력용기, 열교환기나 배관
등의 공정시설에 파손을 일으킵니다. 
이러한 파손은 대용량의 물질이 방출되어
급작스러운 재앙을 초래합니다. 

• 귀하의 시설에서의 장치물의 설계 온도
범위, 특히 안전 운전을 위한 고온과
저온의 한계를 파악하십시오.

• 저온취성에 해당될 수 있는 장치물이
있는지 파악하십시오.

• 장치물이 온도차로 인한 응력으로급작 러 재앙 래합니다
• 저온의 배관이나 장치물 등의 공정시설로
고온의 물질이 유입되면 온도차이로 응력이
생기고 열응력은 설비에 손상을 가하거나
심하면 파손을 일으킵니다.

장치물이 차 인한 응력
손상되지 않도록 과도한 고온이나
저온에 노출되지 않게 안전절차를
숙지하고 준수하십시오.

• 이 사고에 대한 자세한 사항은
인터넷에서 검색어“1998 Esso Longford 
gas explosion”로 조회하십시오.PSID 회원들은 “Embrittlement“로 검색하세요
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PSID 회원들은 Embrittlement 로 검색하세요
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